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fermacell puitehitistele — saastey,
okonoomne ja vastupidav

Edukad puitehitusettevotted kasutavad fermacelli kipskiudplaate juba 40 aastat
nouetekohaseks ja Uhtlasi soodsaks viimistlemiseks. Puitehitiste jaoks pakub

fermacell taispaketti keldrist kuni katuseni.

Mitmepereelamu Berlin-Pankowi ehituskompleksis

Mitmekorruseline linnasisene puitkonstruktsioon
Arhitekt: KADEN KLINGBEIL, Berliin




Vilissein/katuseiihendus

fermacelli kasutusnaited:

Sein: fermacelli kipskiudplaat Vapor/fermacelli kipskiudplaat (sees)
fermacelli kipskiudplaat kasutusklassis 2 (valjas)
Pooning: fermacelli Powerpanel H,0 krohvialusena

fermacelli teised kasutusvéimalused*:
Fassaad: fermacell Powerpanel HD, tagadhutusega fassaadide puhul
fermacell Powerpanel H,0 fassaadiplaadina

Vilissein/katuseiihendus

Iz

% IR

gfi

fermacelli kasutusnaited:

Sein: fermacelli kipskiudplaat Vapor/fermacelli kipskiudplaat (sees)
fermacelli kipskiudplaat kasutusklassis 2 (valjas)
Lagi: fermacelli tasanduselement fermacelli tasandus-kargplaat + taidis

fermacelli kipskiudplaat aluslaena
fermacelli teised kasutusvoimalused*:

niisked ruumid / t66stuslikud kédgid /
Laborid: fermacell Powerpanel H,0 niiske ruumi plaadina

* ei ole siin kujutatud

Eraldussein/katuseiihendus

fermacelli kasutusnaited:

Sein: fermacelli kipskiudplaat K,60 kapselduse jaoks

Lagi: fermacelli tasanduselement fermacelli tasandus-kargplaat + tdidis
fermacelli kipskiudplaat aluslaena

fermacelli teised kasutusvoimalused*:

niisked ruumid / t66stuslikud kédgid /
Laborid: fermacell Powerpanel H,0 niiske ruumi plaadina

Sokkeliihendus

7

fermacelli kasutusndited:

Sein: fermacelli kipskiudplaat Vapor/fermacelli kipskiudplaat (sees)
fermacelli kipskiudplaat kasutusklassis 2 (véljas)
fermacelli paisuv mort vodde all

Porand: fermacelli tasanduselement + fermacelli tasandustaidis

fermacelli teised kasutusvéimalused*:
Fassaad:

fermacell Powerpanel HD tagumise 6hutusega fassaadide puhul
fermacell Powerpanel H,0 fassaadiplaadina



Plaaditiilibid

B Universaalne plaadimaterjal tulekaitse, heliisolatsiooni,
staatika ja majasiseste niiskete ruumide lahenduste jaoks.

B fermacelli kipskiudplaadid pakuvad stabiilsust ja
turvalisust kvaliteetsetes kipsplaat- ja puitehitistes

m fermacelli kipskiudplaadid aitavad kaasa tervisliku
sisekliima tekkimisele

Environmental Product Declaration (EPD)

fermacelli kipskiudplaat [EMISSIONS DANS AR INTE e2CO

Homogeenne kuivehitusplaat paberkiududega, @ A+ INSTITUT
A+[AI[B| C

. . . TESTED PRODUCT
tehases hiidrofobiseeritud.

1D 0907- 13701 - 001

I Samad staatilised tulekaitse ja heliisolatsiooni omadused
nagu tunnustatud fermacelli kipskiudplaadil

I Saasteaineid seotakse ja lagundatakse pisivalt ning
nende taasvabanemine ei ole voimalik

M Toimib ka veeauru labilaskvate pinnakatete puhul

Environmental Product Declaration (EPD)

fermacelli kipskiudplaat greenline
Homogeenne kuivehitusplaat paberkiududega, tehases

hidrofobiseeritud. Sisedhku puhastavate omadustega EMISSIONS DANS UAIR INTERIEUR’ @CO

amino-biopolimeerkompleksi kasutamise tottu. @ A+ INSTITUT
A+[AB| C

TESTED PRODUCT
1D 0809 - 13701 - 012

B Uhendab tunnustatud fermacelli kipskiudplaadi staatilised
omadused aurutokke ehitusflisikalise funktsiooniga

B Mitmekihilise plaatvooderdise asemel plaat kdige jaoks,
vahendab aja- ja rahakulu

B Saab kasutada nii otsese plaatvooderdisena kui ka

kombinatsioonis paigalduspinnaga

fermacelli kipskiudplaat Vapor

Homogeenne kuivehitusplaat paberkiududega, tehases EMISSIONS DANS UAIR INTERIEUR’ eCO

aurutokkega kaetud ja hidrofobiseeritud valiskihiga @ A+ INSTITUT
A+[A|[B] C

TESTED PRODUCT
10 0109 - 13701 - 005




Tehnilised andmed - fermacelli kipskiudplaat, fermacelli kipskiudplaat greenline ja fermacelli kipskiudplaat Vapor

Formaadid [mm] Paksus

10 mm 12,5 mm

15 mm 18 mm

15001000 ° ° ° °
2000x1200 °

2400x1200 ° ° ° °
2500x1200 ° [ °
2600x1200 ° ° ° °
2800x1200 °

3000x1200 ° ° ° °
Léikamine tellimisel

2000x 1200 [}

3000x1200 [

1500%1000 °
3000x1250 [
Loikamine tellimisel

3000x1250 [}

3000x1250

Loikamine tellimisel

Omadused

Toortihedus p,

1150 + 50 kg/m?

Veeauru difusioonitakistuse tegur p

131

Soojusjuhtivus A 0,32 W/mK
Spetsiifiline soojusmahtuvus ¢ 1,1 kJ/kgK
Brinelli kévadus 30 N/mm?
Paksuse paisumine parast 24 tunnist vees leotamist <2%
Soojuspaisumise koefitsient 0,001 %/K
Paisumine/kokkutémbumine suhtelise 6huniiskuse 0,25 mm/m
muutmisel 30% vdrra (20 °C)

Tasakaaluniiskus 65% suhtelise 6huniiskuse ja 1,3%

20 °C ohutemperatuuri juures

pH-tase 7-8

! erandina kehtib fermacell Vapori puhul
s,-vaartus = 3,1/4,5 m - séltub paigaldusest

Mootmete halbed tasakaaluniiskuse juures standardsete plaadiformaatide puhul

Pikkus, laius +0 kuni -2 mm

Diagonaali diferents <2mm

Paksus: 10/12,5/15/18 +0,2 mm

Tunnustused/tidhistus

Euroopa tehniline tunnustus

ETA-03/0050

Ehitusjarelevalve tunnustus

Z-9.1-434

Tahistus standardi DIN EN 15283-2 kohaselt

GF-1-W2-C1

Ehitusmaterjalide klass standardi
DIN EN 13501-1 kohaselt

mittepolev, A2

fermacelli kipskiudplaatide iseloomulikud jaikusomadused [N/mm?]
arvutusteks standardi DIN EN 1995-1-1 + riikliku lisa (NA) kohaselt

Paindumise elastsusmoodul E

'm, mean

3800

Nihkemoodul G

mean

1600

mean

Paindumise elastsusmoodul E_ 3800
Tombe elastsusmoodul E - 3800
Surve elastsusmoodul E_ - 3800
Nihkemoodul G 1600

Tulekindlus - mitmekorruseline puitehitis ja juurdeehitised -
hoone klass 4

K,10 10 mm

K,30 18 mm vGi 2 x 10 mm
K,45' 2x15mm

K,60 2x18 mmvoi 3 x 12,5 mm

' K,45 kasutamine tulekindluse kontseptsioonide raames

fermacelli kipskiudplaatide iseloomuli-
kud jaikusomadused iihikutes N/mm?
arvutusteks standardi DIN EN

1995-1-1 + riikliku lisa (NA) kohaselt

Paindumine f_,

b6

Nimipaksus [mm]

12,5

4,3

15

4,0

3,6

Nihe f, ,

19

1.8

1,7

1,6

Paindumine f_, 4,3 4,2 4,1 4,0
Tomme f, 2,5 2,4 2,4 2,3
Surve f_, 8,5 8,5 8,5 8,5
Surve f_y 73 7.3 7.3 7.3
Nihe f, , 37 | 36 | 35 | 34

Lisaandmeid ja infot vaadake Euroopa tehnilisest tunnustusest ETA 03/0050.



fermacell Firepanel A1

Homogeenne kiudtugevdatud kuivehitusplaat
paberkiudude ning lisatud mittepolevate kiududega,
tehases hiidrofobiseeritud.

Tehnilised andmed - fermacell Firepanel A1

klassile AT (EN13501-1).

M pakub tulekindluse tagamiseks veel vastupidavamaid ja
ohemaid ehitusdetaile kui tuntud fermacelli kipskiudplaat.

I Vastab kdrgeimale Euroopa ehitusmaterjalide

M Paigaldus on sama lihtne ja kiire kui originaalsete

fermacelli kipskiudplaatide puhul.

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR'|

cCO

INSTITUT

fujl=vd

TESTED PRODUCT

1D 121113701 016

Tunnustused/tdhistus

muutmisel 30% vérra (20 °C)

Tasakaaluniiskus 65% suhtelise dhuniiskuse ja 1,3%
20 °C dhutemperatuuri juures

pH-tase 7-8

Mootmete hélbed tasakaaluniiskuse juures standardsete plaadiformaatide puhul

Toortihedus p, 1200 + 50 kg/m? Tahistus standardi DIN EN 15283-2 kohaselt GF-1-w2-C1
Paindetugevus > 5,8 N/m2 Ehitusmaterjalide klass standardi mittepdlev, Al
Veeauru difusioonitakistuse tegur 16 DIN EN 13501-1 kohaselt

Soojusjuhtivus A 0,38 W/mK IMO FTPC o0sa 1 mittepolev
Paisumine/kokkutdmbumine suhtelise huniiskuse 0,25 mm/m Ehitusdetailide klassifitseerimised riiklik/euroopa

Formaadid [mm]

Pikkus, laius +0 kuni -2 mm 1500x 1000 e
Diagonaali diferents <2mm 2000x 1250 [ o
Paksus +0,2mm Loikamine tellimisel




fermacelli tasanduselemendid

fermacelli kipskiust tasanduselemendid koosnevad
kahest Uksteisega kokku kleebitud 10 mm voi 12,5 mm
paksusest fermacelli kipskiudplaadist. Mélemad plaadid
on teineteise suhtes nihkes, mistottu tekib 50 mm
laiune valts.

fermacelli tasanduselemente on saadaval eri
variantides, mida pakutakse olenevalt kasutusest
ka koos lamineeringuga voi ilma.

fermacelli paisuv mort (puitehituse tarvik)

fermacelli paisuv mort on moeldud
puit/-tahvelehitistes porandaplaatide
Ja vaheseina vahelise tihimiku tait-

g
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>
-
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miseks ning see kannab parast kove-
nemist kogu (oma) pinna ulatuses

seina koormuse aluspinnale dle.

B Tuhimikevaba alusmort koormuse tlekandmiseks kogu
pinna ulatuses - mordikiht ei tombu kokku

H Massiivehitise halvete korrigeerimine

M Funktsionaalne ja kerge paigaldus koos suure
survetugevusega

Lisateave

Internetis aadressil
www.fermacell.com: brosiiiiris:

B Pakkumised

B Andmed fermacelli (puitehitistele)
kohta on toodud

Elementide mootmed on 1500 x 500 mm

(0,75 m? kattepinnaga).

B Kuivpaigaldus - puuduvad t66 jatkamist

takistavad ooteajad / lisaniiskus ei tungi puitehitisse

(kuivehitussiisteem)

W Parandab heliisolatsiooni - erinevate noudmiste

jaoks leidub ka sobiv lahendus

M Kindel aluspind peaaegu koikidele pinnakatetele,

ka suuremootmelistele keraamilistele plaatidele

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR* QCO

INSTITUT

TESTED PRODUCT
1D 0509-13701-008

Tehnilised andmed - fermacelli paisuvad mordid

Tugevuskategooria

M 10 (DIN EN 998-2)

Survetugevus

> 10 N/mm?

Terasuurus

0-2mm

Ehitusmaterjali klass

A1, mittepolev

Vee lisamine/kott [25 kgl

u 3,0 Liitrit

Konsistents

jaik - plastiline

Tootlusaeg

u 1/2 tundi, olenevalt ilmast

Umbritsev temperatuur

> 5°C, todtlemisel ja paigaldamise
kaigus

Kogus

u 16 L varsket morti koti kohta

Séilitusaeg [kuivanal

6 kuud alates valmistamisest

Miiiija andmed

Tootenumber 79045

EAN 4007548005180
Tollitariifi number 38245090
Kaal/kott 25kg
Kogus/alus 56 kotti
Kaal/alus u 1425 kg

B fermacelli porandastisteemid -
planeerimine ja paigaldus

fermacell
Porandasusteemid




H |deaalne plaatmaterjal valistingimusteks

I Staatika, krohvialus ja tulekindlus thes
plaadimaterjalis

fermacell Powerpanel HD M Hoone isoleerseinad - F 90-B lahendused
Tsementsideainega, klaaskiududega tugevdatud on realiseeritavad juba Uhekihiliste paigaldustega
sandvitS-struktuuriga plaat, mis sisaldab kergeid
koostisosi, nagu paisutatud savigraanuleid (keskmises Environmental Product Declaration (EPD)
kihis) ja taastéodeldud klaasvahugraanuleid (mélema
kilje kattekihis).

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR'|

A cCO

+ INSTITUT

@ TESTED PRODUCT
A+[AB C

1D 0609 - 13701 - 010

Tehnilised andmed - fermacell Powerpanel HD

Toortihedus p, 1000 kg/m3 Euroopa Tehniline Tunnustus ETA-13/0609
Mass pinnaiihiku kohta u 15 kg/m? Ehitusjarelvalve tunnustus Z-31.1-176
Tasakaaluniiskus ruumi sisekliimas u 7% Ehitusmaterjalide klass standardi mittepdlev, Al
Veeauru difusioonitakistuse tegur p* 40 DIN EN 13501-1 kohaselt

Soojusjuhtivus A, (DIN 12664 kohaselt) 0,40 W/mK IMO FTPC osa 1 mittepolev
Survetugevus > 6 N/mm? Ehitusdetailide klassifitseerimine riiklik/Euroopa

(tdisnurkne surve plaadi pealispinnale)

Painde-elastsusmoodul 4500 +500 N/mm? Formaadid [mm] Paksus 15 mm

Paindetugevus > 3,5 N/m2

* Powerpanel HD koos kontrollitud HD-vuugitehnika ja HD krohvisiisteemiga

Mootmete halbed tasakaaluniiskuse juures standardsete plaadiformaatide puhul _

1250x1000 [
Plaadi paksus 15 mm

1200x2600 [
Pikkus, laius, paksus +1 mm

1200x3000 °
Diagonaali diferents <2mm




H Pdisivalt veekindel, sobilik ka keemilise koormuse
korral

B Kogu pinna veekindel tihendamine ei ole ehitus-
jarelevalve poolt reguleerimata erasektoris vajalik

fermacell Powerpanel H,0 M On juba Uhekihiliselt sobilik keraamiliste plaatide

Tsementsideainega kergebetoonplaat sandvits- ja looduskivist katete aluspinnaks

struktuuriga ja kahepoolse pealmise leelisekindlast

klaaskiudvorgust sarruskihiga. Environmental Product Declaration (EPD)

TESTED PRODUCT

1D1211-13701-016

[EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR'| QCO
@ A + INSTITUT
A+[AB| C

Tehnilised andmed - fermacell Powerpanel H,0

Toortihedus p, u 1000 kg/m? Euroopa tehniline tunnustus ETA-07/0087
Mass pinnaiihiku kohta u 12,5 kg/m? Ehitusmaterjalide klass standardi mittepdlev, A1
- - » DIN EN 13501-1 kohaselt
Tasakaaluniiskus ruumi sisekliimas ub% -
IMO FTPC osa 1 mittepolev
Veeauru difusioonitakistuse tegur p 56 - - — — .
Ehitusdetailide klassifitseerimine riiklik/Euroopa
Soojusjuhtivus A, [vastavalt DIN 12664) 0,17 W/mK
Termiline takistus R, - (standard DIN 12664) 0,07 m2K/W Formaadid [mm] Paksus 12,5 mm
Spetsiifiline soojusmahtuvus ¢, 1000 J/kgK
Paindetugevus > 6,0 N/m2
SR e B [formacetpowerpanettio. ]
Leeliselisus u10
1000x1200 °
Suhteline pikkuse muutus (standard EN 318) 0,15 mm/m*
0‘10mm/m** 2000x 1200 [ )
26001200 °
* suhteline 6huniiskus vahemikus 30-65% 3010x 1200 °
** suhteline 6huniiskus vahemikus 65-85%

Lisaandmeid ja infot vaadake Euroopa
tehnilisest tunnustusest ETA-07/0087

Mootmete halbed tasakaaluniiskuse juures standardsete plaadiformaatide puhul

Plaadi paksus 12,5 mm
Pikkus, laius =1 mm
Diagonaali diferents <2mm
Paksuse tolerants +0,5mm

H fermacell
Lisateave Powerpsnel H,0
margade ruumide plaat
Internetis aadressil

—

www.fermacell.com: brosiiiiris:

B Pakkumised B fermacell Powerpanel H,0

B Andmed fermacelli (puitehitistele) margade ruumide plaat - planeerimine ja paigaldus
kohta on toodud




1.  Planeerimine

1.1

Selles peatukis esitatud planeerimis-
andmed on moeldud soovitustena

puitehitise planeerijale (arhitektile,

insenerile, ehitajale).

Kasutusklassid

Eurocode 5 - DIN EN 1995-1-1 ptk
2.3.1.3 on ara toodud kasutusklassid
1-3. Tuleb varakult valja selgitada,
millist kasutusklassi saab ehitusprojekti
puhul rakendada ja milline moju sellel
materjali valikule on. Kahtluste korral
kehtivad ehituses kasutatavate materjal-
ide tootjate andmed.

Erinevate materjalide kombinatsioon
Puitehitistes kombineeritakse materjale
sageli Uksteisega [nt kipskiud erinevatel
téostuslikel puitplaatidel]. Planeerija
peab olema teadlik, et erinevatel
materjalidel ei pruugi olla sama
paisumis-kokkutombumiskaitumine ja
seetottu voivad kehtida teatud piirangud.
Seepdrast ei ole nt puidupdhiste plaatide
otsene katmine fermacelli kipski-
ud-plaatidega lubatud. Seda teemat on
tapsemalt kasitletud alates lehekdiljest

80 peatiikis 2.4 .Kinnitamine”.

Planeerimisandmed

Kasutusklassid

Raamistiku mootmed / konsooliraskused

Uhendused/liikumisvuugid

Pealispinnad

Paigaldusjuhised

Ehitusplatsi kontrollimise nimekiri

Raamistiku mootmed / konsooli raskused

Telgede mootmed / raamistikud
Pohimaotteliselt on voimalik planeerijal
raamistikku vabalt valida. Jargnevad
kriteeriumid vdivad raamistikku maojuta-
da:

[] Plaatvooderdise materjalide formaa-
did

Akende ja uste paigutus
Ruumipaigutus

Fassaadi struktuur

O O oo

Soojustusmaterjali formaadid

Puitsorestikehitise puhul maarab
uldjuhul postide vahekaugus raamistiku

(suurraamistiku].

Puittahvelehitise puhul on raamistik
tavaliselt modduga 1200 mm ehk
poolraamistik ning aluskonstruktsiooni
kauguseks on 600 mm. Seega saab
kasutada tavaparaseid mootmeid ilma
suurte araloigeteta. Olenevalt plaadi
paksusest ning staatikast on fermacelli
kipskiudplaatide puhul véimalikud
aluskonstruktsioonide vahemaad kuni
900 mm.

Muidugi on voimalik koiki materjale
parajaks loigata. Planeerija peab
kaaluma, kas seejuures tekkivad
lisakulud on maistlikud. Arvestada tuleb
sellega, et parajaks loikamise puhul on
tihti maaratud minimaalne tellimus-ko-

gus.

fermacelli kipskiudplaatide kasutamisel
kasutatakse osaliselt ka suuri formaate,
nt 2540 x 6200 mm voi vaiksemaid.
Sellisel juhul kasutatakse nende
kasitsemiseks tihti vaakumtostukeid.
Teatud tingimustel voivad lagede ja
katuse alas raamistiku mootmed
erinevad olla: siin on raamistiku
modtmed kitsamad (plaatidega kaetud
kaik). Rohkem infot kipskiudplaatide
teema kohta on ara toodud alates
lehekdiiljest 77 peatikis 2.3 . Aluskon-
struktsioon”.

Konsooli raskused
Planeerija kontrollib, millises kohas ja
millisel kujul raskuste tlekandmine

toimub.



Kasutusklass 2

Kasutusklass 1
Seejuures tuleb eristada .toetu- /

vaid/staa-tilisi” raskusi (nt seina-kapid,

riiulid] ja raskusi, mida véidakse nt
toetumise vms abil diinaamiliselt

suurendada, nt valamud, kittekehad,

Valisala Siseala

kasipuud. Vastavalt kaalule, kasutusele ja
koormusele on soovitatav aluspinda
integreerida jaigastavaid/taitvaid
elemente. Eriti sanitaarvaldkonnas
leiavad selleks sobivad komplektid
kasutust, nt sanitaar-kandekonstrukt-
sioonid. Raskused, mida saab kinnitusva-
henditega otse fermacelli kipskiudplaati-
dele ile kanda, on ara toodud alates
lehekiljest 113 peatikis 2.9 .Raskuste
kinnitamine”.

Kasutusklass 3

Uhendused/liikumisvuugid

Uhendused
Uhenduste loomisel on véimalik esinevaid o o

ehitusdetailide paisumisi/kokku-tdmbu-
misi neutraliseerida. Kehtivad jargmised
pohimotted.

N Koik sisenurgad eraldatakse.
n Hilisemad toiminguid (nt krohvimis-

voi maalritoid) tuleb teha vastavalt, nt

tuleb teha sisenurkades
eraldusloikeid.

N Materjali vahetamisel aluspinnas [nt 4

thendamisel massiivehitusdetailiga)
. ) . Kandurid seintele kinnitatavate loputuskastidega WC-de jaoks
kasutatakse tleminekuna nahtavat
litkumisvuuki.
n Uhenduste pahteldustééde jaoks
tuleks paigaldada sobiv eraldusriba,

et valtida servade kleepumist.

Lisaks tuleks arvestada puitehitistes
esineda voivate vajumistega. Lisaandmeid
ja detaile Uhenduste teema kohta vaadake
alates lehekdljest 97 peatikis 2.7
.Uhendusdetailid”.

fermacelli kipskiudplaatide transportimine vaakumtostukiga



Uhendused
Elementidevahelisi ithendusi tuleks
varakult planeerida.

Kuna sellised paigaldused tahendavad
korraliku pealispinna ettevalmistamisel
rohkem t66d (nt kiilude paigaldamine),
on soovitatav neid paigaldada voimalikult
nahtamatult poikseinte T-Uhenduste
taha.

Liikumisvuuke tuleb planeerida!
Koikidel ehituses kasutavatel
materjalidel on erinev
paisumis-kokkutombumiskaitumine.
Selleks et neid lilkkumisi neutraliseerida
ja olemasolevaid pindu jaotada,
valmistatakse pidevad lilkumisvuugid
(paisumisvuugid).

Seda ei tohiks jatta too tegija otsustada.
Lisainformatsioon liilkumisvuukide
planeerimiseks on dra toodud teabelehel
3 .Kipsplaatkonstruktsioonide vuugid ja
thendused”, mille on vélja todtanud

kipsitoostuse thendus IGG.

N Seda on soovitatav varakult
planeerida Voaib juhtuda, et hiljem ei
ole optimaalne lahendus enam
voimalik.

Naide. Lagi labistava seinaga

N Samuti on soovitatav liikkumisvuukide
kasutamine juba pakkumises ara

tuua.

Jargnevad kriteeriumid mojutavad
litkkumisvuukide paigutust ja
valmistamist.

Aluspinnas juba olemasolevad
liitkumisvuugid

Puitehitis kombineeritakse enamasti
massiivehitisega. Seega asetatakse nt
puitelementseinad betoonlagedele ja
-soklitele. Tihti on sellistes
betoonkonstruktsioonides litkkumisvuugid
olemas. Puitkonstruktsiooni vuugid
peavad nendega asukoha ja voimaliku
liikumisulatuse suhtes kattuma (nt kui
puittahvelsein betoonaluspinnal
olemasoleva liikumisvuugiga kattub).

Maksimaalsed valja pikkused
Vastavalt kasutatavale materjalile ja
materjalide kombinatsioonile tuleb liiga
suure pinge tekkimise valtimiseks
pindade ulatust piirata. Seetottu on
fermacell maaratlenud maksimaalselt
lubatavad valjapikkused.

Lisaks voib pinna geomeetria vajada
lisapaisuvuuke, nt kitsendusi: eelkodige
katusealas tuleb pinda nurkade vai
kitsaste &arte alas (nt kitsas dareala
suure katuseakna korval) eraldada.

Liikumisvuukide valmistamine
Nende vuukide valmistamise viis soltub
kahest tegurist.

1. Puhtalt esteetiline lahendus. Neid
vuuke voib valmistada nii avatud kujul
(varivuuk] kui ka vastava profiiliga. Ainus
tingimus on see, et pinnad ei tohi
omavahel seotud olla.

2. Noudmised tulekindlusele ja
heliisolatsioonile

Nende lahenduste puhul norgestab iga
liilkumisvuuk kogu konstruktsiooni.
Seetdttu tuleb selliseid vuuke valmistada

vastavate kattuvuste ja Gleminekutega.
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Plaadivuugid

Kui oluline on ainult tulekindlus ja mitte
esteetika, siis voib fermacelli
kipskiudplaatide puhul kasutada
pokkliitega vuuki (nt tehnika- voi
kitteruumis).

Kui soovitakse ilma vuukideta
pealispinda, siis tuleb fermacelli
kipskiudplaatide vuugid omavahel
thendada.

Véimalikud on jargmised variandid.

N Liimvuuk

n Pahtlivuuk kuivehitus-servadega

n Pahtlivuuk terava servaga plaatidega

Mitmekihilise plaatvooderdise puhul
piisab sellest, kui vuugid valisel kiiljel
Uhendatakse.

Toojaotus

Me soovitame, et isik, kes plaate
paigaldab, oleks ka vuukide valmistamise
eest vastutav, ning soovitame seda ka
kirjalikult vormistada. See lihtsustab
loikekohtade reguleerimist ja tleandmist
jargmisteks t6odeks. Vuukide
valmistamise kohta vaadake lisateavet
alates lehekdiljest 72 peatikist 2.1
.Paigaldus- ja ehitusplatsitingimused” ja
alates lehekiljest 88 peatiikist 2.5
.Vuugitehnika”. Andmed Powerpanel HD
(fassaadi) vuukide valmistamise kohta on
ara toodud alates lehekdljest 116
peatikis 2.10 .fermacelli
kipskiudplaadist valisvooderdis”.

Pealispinnad

Pealispinna kvaliteet

-TTT Seina- ja
laekonstruktsioonide
puhul esineb
hankedokumentides

sageli kirjeldusi,

nagu .kunstiparane
viimistlus” vms, kuid need ei maaratle,

millise kvaliteediga pinda soovitakse.

Kuna need kirjeldused selgitavad téode

tellija ootusi véga pinnapealselt, loodi
selle jaoks neli kvaliteediklassi.

Need on kirjeldatud ja maaratletud
kipsitoostuse Uhenduse (IGG) teabelehel
2.1 .Kipskiudplaatide pahteldamine -
pinnaviimistlus”.

Planeerijal on soovitatav soovitud
pealispinna Ule ehitajaga konsulteerida
ning vajaduse korral luua selle
kujutamiseks naidispind voin naidistuba.

n  Q1: Kvaliteediklass 1

n Q2: Kvaliteediklass 2
(Standardndue)

n Q3: Kvaliteediklass 3
(Eripahteldus, tuleb erijuhul lepingus
kokku leppida)

N Q4: Kvaliteediklass 4
(Kdrgeimad néudmised, tuleb erijuhul
lepingus kokku leppida)

Tépsemad andmed on ara toodud alates
lehekdljest 102 peatiikis 2.8
.Siseruumide pinnaviimistlused”.

Lisamarkused:

Kvaliteediklasside 3 ja 4 puhul on 6iged
valgusolud t60 onnestumiseks olulised.
Kui on naiteks ette nahtud hilisem
kaudse valguse lisamine, siis peab see
valgusolukord olema ka pinna
valmistamise ajal olemas. Hilisem
valguskontseptsiooni muutmine voib
tekitada teistsuguse ilme. Seetottu ei ole
naiteks pahteldamistodde tleandmisel
lisavalgustid lubatud.

fermacelli kipskiudplaatide
kujundusvoimalused

Jargmised ndited on véimalikud.
Peenkrohv erinevate terasuurustega
Siledaks viimistlemine

Pritskrohv

Varvimine

Tapeedid

Keraamilised plaadid

3 3 3 3 3 3 3

Vineer

Kasutatav kihi struktuur

soltub noutud kvaliteediklassist ja
kasutatud materjalist. Lisainformatsiooni
leiate alates lehekdiljest 102 peatiikist 2.8
.Siseruumide pinnaviimistlused”.



Puitehituselementide valmistamine fermacelli kipskiudplaatidega

Paigaldusjuhised

Puitelementehitiste valmistamine

n Eelkooste aste:

Eriti puitkarkassi puhul on erinevad
astmed eelkoostatud. Kas elemendid
tuleks lasta tockojas taielikult valmis
teha ning ehitusel ainult kokku
monteerida? Voi monteeritakse
tehases ainult kandekonstruktsioon
jaigastava plaatvooderdisega kokku
ning ulejaanu paigaldatakse
ehitusplatsil?

n Tehase seadmed:

Milline on olemasolev masinapark?
Kas tellimustod tahtaeg laheneb? Kas
inimressursse on piisavalt?

n  Elementide suurused:

Tekib kiisimus, et millised tegurid on
maaravad. Tootmislaua suurus
tehases? Transpordisoiduki pikkus?
Ehitusplatsi kraana kandevoime?

N Materjali ladustamine:

Olenevalt ehitustodde suurusest tuleb
suurtes kogustes materjali [pusttalad,
soojustusmaterjalid, plaatvooderdised
jms) kohapeal ladustada. Seejuures
tekib kisimus, et kas seda materjali
on voimalik kohe alguses tehases
ladustada voi tuleb kasutada viimase
hetke tarnimist.

N Kas kinnituskohad on elementide
planeerimisel maaratletud / staatika
on monteerimisel tasakaalustatud?

n Elementide vahepealne ladustamine:
Paljud puiduehitusettevotted hoiavad
elemente veoautode laadimispinnal.

Teatud juhtudel vajavad need
vahepealsel ladustamisel rohkem
ruumi, kui tootmishoone seda

voimaldab.

Transport

n Kas ehitusfirma tarnib materjali
kokkupanduna ehitusplatsile?

N Millised mahalaadimisvoimalused on
olemas?

N Kas tarnimisajast on vaja kinni pidada
voi tuleb see kokku leppida?

N Kuidas viiakse kaup vastavale
korrusele?

n Elementide liigsuuruse korral tuleb
vajaduse korral hankida luba selleks
padevatelt asutustelt.

n Elementehitiste puhul: Siinkohal tekib
kiisimus juurdepdasuteede kohta
(teede olukord ja laius, sdidu kestus,
teekond).

n Elementide tarnimise jarjekord

n Eelkoostatud ehitusdetailide
kaitsmine ilmastikumojude eest

transportimisel

Monteerimine

Eelkoostatud puitelementehitis:

N Kas elementide jarjestus on
maaratud?

n Kas kraana suurus vastab
olemasolevatele elementidele? Voi
tuleb tellida autokraana?

n Kas ajutine kinnitus on planeeritud ja
tahistatud?

Fermacell GmbH puitehitusspetsialistide pakutav ndustamine

Kas kindel kinnitus aluspinnas on
planeeritud ja tahistatud?

Kas ajutine ilmastikukaitse on
ehitusplatsile transportimiseks ja
ehitusplatsil ehitustddde jaoks
tagatud (eriti suurte ehitustééde
puhul)?

Kas pustituse kaigus tuleks sisetodde
jaoks vajalik materjal vastavatel
korrustel ladustada? Kas tapne
ladustamiskoht on teada ning teada
antud? Kas materjal on digel ajal
kohale toodud?

Kohapeal monteerimine:

n

Kas ehitusplatsil olev materjal on
Oigesti ladustatud? Kas see vajab
ilmastikukaitset?

Kas oodatavad ehitusplatsi tingimused
(6huniiskus ja -temperatuur) vastavad
tootjafirma ndouetele?

Kas elementide kraana kiilge
kinnitamiseks on ette nahtud
abivahendid (nt tostetala)?

Kas teised jargnevad t66d mojutavad
ehituse kaiku (nt tasandust6d)?

Kas monteerijad on vastavate
materjalide tootlemisega tuttavad voi
vajavad nad spetsiaalset koolitust?
Kas koik vajalikud detailid on
planeeritud ja nendest on teada
antud?

Kas vajalikud téoriistad on
olemasolevate materjalide

tootlemiseks olemas?



Ehitusplatsi kontrollimise nimekiri
fermacelli kipskiudplaadid [sisekasutus)

Objekt:

Arhitekt:

Ettevotja 1:

Ettevotja 2:

Kontrollitavad punktid N Plaadivuukide paigutus [péikvuugid Lisaks fermacell Vapori puhul:
(nimekiri ei ole loplik): puuduvad, paigutus avade juures) N Ainult elementehitiste puhul
n Kas tockeskkond on korrektne? n Maksimaalsed valjapikkused, N Ainult suuremdodtmelised plaadid (e
n Ehitusplatsi tingimused liikumisvuugid kasutata ristvuuke)
(temperatuur, dhuniiskus) n Uhendused teiste ehitusdetailidega
n Aluskonstruktsiooni teljevahed ja (kas eraldusribad on olemas?)
mootmed n Sise- ja valisnurkade paigutus
N Kinnitused (liik, vahemaad) (sisenurgad eraldatud, vélisnurgad
N Vuugid (liimvuuk, pahtelvuuk, thendatud)
KE-serv), iged materjalid N Jatkutéséd on teada (nt aluspinna

eeltootlemine, tihendamine,

krohvimine)

Ulevaatuse tulemus:
l:‘ Puuduvad nahtavad puudused l:‘ Vaikesed puudused (vaadake markusi)

Markused/parandusmeetmed: Vastutav:

Kuupéev: AlLkiri:




Ehitusplatsi kontrollimise nimekiri

Powerpanel HD (viliskasutus)

Objekt:

Arhitekt:

Ettevotja 1:

Ettevotja 2:

Kontrollitavad punktid

(nimekiri ei ole loplik):

N Kas aluskonstruktsiooni teljevahed ja
mootmed on diged?

n  Kinnitusvahendid (liik, vahemaad, ei
ole liiga sligavale likatud)

N Vuukide valmistamine (pokkliitega,
armeerimislint HD ja armeerimisliim
HD Gigesti peale kantud)

n Valisnurgad pokkliitega Gihendatud,
sama aluskonstruktsiooni kiilge
kinnitatud

Ulevaatuse tulemus:
l:‘ Puuduvad nahtavad puudused

Markused/parandusmeetmed:

N Max valjapikkus 25 m, ekstreemsed
kitsendused puuduvad

Uhenduse loomine aknalauaga
Sokliala valmistamine

Sokliprofiil on olemas

Uhendused teiste ehitusdetailidega

3 3 3 3 3

Kas krohvi koostis on teada?
(Ilmastikuolud)

Kompaktfassaadi puhul:
N Kas koik vuugid on kaetud?
n Laevuuk on digesti monteeritud?

Tagaohutusega fassaadide puhul:
n Ohu peale- ja dravool tagadhutuses
(ka avade puhul]

l:‘ Vaikesed puudused (vaadake mérkusi)

VERTNENR

Kuupaev:

AlLKiri:




1.2 Staatika ja stabiilsus

R,
R4 =Kmod Wk4

B Standardiseerimise staatus - Eurocode 5 M Seinatahvlite kontrollimine EC 5 pohjal

B J3igastamine seinaplaatidega

B Seismoprojekteerimine

B fermacelli mootmise abivahendid

Standardiseerimise staatus - Eurocode 5

Uleeuroopalise harmoniseerimise kaigus
kirjeldatakse puitehitiste staatilist
mootmist standardi DIN EN 1995-1-1
osas 1-1: . Uldine - Gldreeglid ja
puitehitiste reeglid” (Eurocode 5).
Riiklikud lisad, nn NDP-d ja NCI-d on
eraldi maaratletud riiklikus standardi DIN
EN 1995-1-1/NA rakendusdokumendis
Riiklik lisa”.

NDP-na (en: national determined
parameter) tahistatakse parameetreid,
mida iga riik soltumatult enda jaoks
maaratleb. NCI-d (en: non-ontradictory
complementary information) on
taiendavad, Eurocode 5-ga kooskolas
olevad maarused ja selgitused. NCl-de
kaudu voeti suur osa mootmisreeglitest
standardist DIN 1052:2008-12 le (nt
samuti seinatahvlite andmed), et need

oleksid mdotmise jaoks endiselt saadaval.

Lisateave

brosiiiiris:
B fermacelli kipskiudplaadid

Puitehitises kasutatavate ehitus-
materjalide tugevus on &ra toodud EN DIN
standardites, nt liimpuidu kohta
standardis DIN 14080. Kipskiudplaatide
voi Powerpanel HD tugevust ei reguleerita
theski EN standardis, seetdttu on nende
ehitusmaterjalide puhul vajalik tehniline
tunnustus (ETA-03/0050).

Saksamaal kehtib Eurocode korval
lisastandardina DIN 1052-10 osa 10:
.Tootmine ja paigaldamine”. Osa 10 jdab
eeldatavasti seniks alles, kuni see
taielikult Eurocode'ile on lisatud.
Eurocode'idega rakendati Euroopa
vabakaubanduspiirkonna jaoks
pooltdendosusliku osalise ohutuse teooria
baasil Uhtne normkontseptsioon, mis
arvestab riikliku lisa kaudu Uksikute
riikide traditsiooniliste eriparade ja
spetsiifiliste tingimustega.

Euroopa tehniline tunnustus ETA-03/0050

Lisaks osale 1-1 sisaldab Eurocode 5 veel
lisaosi, mida alljargnevalt lahemalt ei
kasitleta.

n Osa 1-2: ,Uldreeglid - ehitus-
struktuuri modtmine tulekahju
puhuks”

n Osa 2:.Sillad”




Jaigastamine seinaplaatidega

Stabiilsuse ning eriti hoone jdigastamise
kontrollimine on iga staatilise arvutuse
moddapadasmatu osa. Kehtiva diguse
jargi noutakse seda riiklikes
ehitusregulatsioonides iga hoone puhul
ehitajalt voi tema palgatud
ehitusinsenerilt. Ehituspraktikas tuleb
vaikeseid elamuid (nt thepereelamud)
dldjuhul ainult horisontaalselt mojuvate
valiste jdudude (nt tuul ja maavarinad)
vastu jaigastada. Suurte
mitmekorruseliste puitehitiste ja
hallistruktuuride puhul tuleb lisaks
valistele koormustele arvestada ka
sisemistest koormustest tulenevaid
joude [mis on pohjustatud
koverdumistest ja deformatsioonidest).

Uldised pohimatted

Hoone ruumiline jaigastamine koosneb

tldiselt jargmistest osadest.

n Jaigastav laeplaat - puitehitiste
puhul on need harva jaigad plaadid.
(Erand: puit-betoon-komposiitlagi)

n Jaigastavad seinaplaadid (vahemalt
kolm plaati), mille péhijooned ei lGiku
Uhes punktis ja mis ei asetse
Uksteise suhtes paralleelselt.

Ankru monteerimine (koormaplaati ei ole veel
tiiliblitega kinnitatud)

N Piisavad kinnitused aarmiste
sorestike ja avade juures
llestostvate joudude vastu.

n Piisav vundament, et Ulestdstvaid ja
allasuruvaid joude kindlalt

ehituspinnale suunata.

Kui jaigastavast laeplaadist loobutakse,
on toimivaks jaigastamiseks vaja
vahemalt nelja seinaplaati; kdige rohkem
kahe seinaplaadi pohijooned tohivad siis
tihes punktis ldikuda (juhtum 4 WS).

Lisapdhimotted hoone jaigastamise

planeerimiseks:

n Olenevalt hoone titbist tuleb
seinatahvleid juba varajases
planeerimisfaasis ette naha,
voimaluse korral juba visandi
planeerimisel. Jaigastavate
seinatahvlite puhul ei ole vdimalikud
suured avad, nagu nt uksed ja suured
aknad.

N Suuremate hoonete puhul on kasulik
planeerida arhitekti etteantud
raamistiku piires. See lihtsustab
seinaplaatide planeerimist korruste
uleminekutes ja kogu
planeerimismeeskonna
orienteerumist.

N Seinaplaadid peaksid olema
voimalikult Ghtlaselt tle hoone
porandaplaani jaotatud. Muidu
tekitab suur vahemaa rohuva koorma
raskuskeskme (maavarina korral
massikeskme] ja
jaigastusraskuspunkti vahel
rotatsioonimomente, mis tdhendab
seinatahvlitele veel suuremat
koormust.

N Kui Uksteise kohal asub mitu korrust,
peaksid seinaplaadid korruste kaupa
Uksteise kohal asetsema. Ka ainult
kerged korvalekalded nendest
kriteeriumitest pohjustavad staatika
mootmisel oluliselt lisatodd

(.ankurduste liigutamine”).

Elamute jaigastamine

Seinatahvlid on Gldjuhul majanduslikult
kasulikud ehitusdetailid, millel voivad
olla vaga head flusikalised omadused, nt
vahene deformeerumine ja suur
plastilisus. Lisaks taidavad nad
hooneehituses lisandudeid, nt
soojustusmaterjalide kaitse
ilmastikuolude eest, ruumide
heliisoleerimine ja muud
dhitusfiisikalised nouded.
Alternatiivseid jdigastussiisteeme [nt
puit- vdi terasristldikeid) kasutatakse
hooneehituses harva. Vordlemisi
vaikeste H-koormuste ja korge
ehituskuluga Uhenduspunktide tottu on
need siUsteemid tihti ebamajanduslikud.

Vdga soodsast diagonaaltaladega
jaigastamise alternatiivist tuleks maja-
ja elamuehitusel loobuda. Neid
slisteeme monteeriti minevikus tihti
oluliste projekteerimisvigade esinemise
korral ning lisaks on suure
soojuspaisumise tottu tegemist vaga
.pehmete” ja ebapisivate
jaigastusststeemidega. Olulisi
kvaliteedikriteeriumeid, nagu nt
ohupidavus, on selliste siisteemide

puhul raske tdita.



Plastiline deformeerumine ja augu suurenemine parast konstruktsiooni
tsuklilist ja diinaamilist koormamist. fermacelli kipskiudplaadid (vasakul),
puidust aluskonstruktsioon (keskel), ihendusvahend (paremal)

Seismoprojekteerimine

Hoonete stabiilsuse ja kasutus-
kolblikkuse tagamiseks maavarinate
korral, tuleb hooneid maavarinakindlalt
projekteerida, valja arvutada ja
konstrueerida. Seda reguleerib standard
DIN 4149:2005 . Ehitused Saksamaa
maavarinapiirkondades - tavaliste
korgehitiste koormuste prognoosid,
moodtmised ja teostus”.

Alates aastast 2007 kehtib koikides
liidumaades maavarinastandard DIN
4149:2005. See asendatakse ajutiselt
detsembris 2010 kehtestatud standardiga
DIN EN 1998-1:2010-12, Eurocode 8.
Alates 2014/2015. a tuleb sellega
arvestada, et Eurocode 8 asendab parast
Uleminekuaega ja Umbertootamist
loplikult standardi DIN 4149:2005.

Lisateave
Internetis aadressil
www.fermacell.com:
B Pakkumised

B Andmed fermacelli (puitehitistele)

kohta on toodud

-
-

Plaatvooderdls

\\

R e S N S R R R R RN
AR N e N S R AR RN

Kinnitusvahendid

Saksamaal on fermacellil riiklik
tunnustus laiendusega maavarinatele,
Uldine ehitusjarelevalve tunnustus
Z2-9.1-434.

Kinnitusvahendite plastilisus
Puitehitise kandestruktuuri plastilisus
parandab hoone dldkaitumist
maavarinate voi tuulekoormuse korral.
Puitkonstruktsioonides moodustatakse
Uksikute ehitusdetailide thendamisel
plastilised ketid. Uhenduste vastav
dimensioonimine tagab plastilistest
detailidest pohjustatud deformeerumise.
Uhenduste plastilisus véib tugeva
maavarina korral Uhendusvahendite
plastilise deformeerumise tottu energiat
Umber muundada. See energia
vahendamine, mida nimetatakse ka
.energia dissipatsiooniks”, toimub

Uhendusvahendite kaudu koostoimes

brosiiiirides:

B Puitehitised: maavarinakindel
fermacelli kipskiudplaatidega

B Puitehitiste maavarinakindluse
kontrollimine

oo (ilemine)

Pisttala

Vo6 (alumine)

plaatvooderdise ja puitkonstruktsiooniga.
Puitehitiste puhul on voimalik maavarina
korral rakenduvaid horisontaalkoormusi
nn kaitumiskoefitsiendi g abil
leevendada. Erinevaid jaigastussiisteeme
liigitatakse standardi DIN 4149 pohjal
plastilisuse klassidesse, millele on
madratud vastav kaitumiskoefitsient.
Puitehitisi saab tldjuhul vahemalt
plastilisuse klassi 1 (q = 1,5] liigitada.
Riikliku tunnustuse (Z-9.1-434] laienduse
jargi on voimalik ettendhtud
raamtingimuste taitmise korral liigitada
plastilisuse klassi 2 (q = 2,5). Viimased
uuringud on toestanud, et fermacelli
kipsplaatidel on ehitusmaterjali-
spetsiifilise tugevuse suhtes vahemalt
sama head voi paremad energia
dissipatsiooni omadused kui
vorreldavatel puidupohistel plaatidel.




Seinatahvlite kontrollimine EC 5 pohjal

fermacell kipskiudplaatide Euroopa iseloomulikud naitajad ja tugevus-
tehniline tunnustus (ETA-03/0050) naitajad, nagu nt jaikus olenevalt
voimaldab jaigastavaid ehitusdetaile koormusest ja plaadi paksusest. Jargnev
moota standardi Eurocode DIN EN naidiskontroll naitab seinatahvlite
1995-1-1 kohaselt koos riikliku lisaga. staatilist mootmist standardi Eurocode
Lisaks fermacelli kipskiudplaatide kohaselt (l6ik 9.2.4.2, meetod Al:

standardomadustele on satestatud ka

Seinatahvlite mootmine EC 5 pohjal Koormus
Omakaal: Foox= 20kN
- . Nimikoormus: Fox= 9.0kN
Staatiline siisteem &l
Tuulekoormus: FV'k = 5,0kN
FC FC FC
l l l /— 15mm Eeldused lihtsaks arvutamiseks EC 5 pohjal:
Fuea —/ . fermacelli )
—> LT Kipskiud- a) Plaatvooderdis: EC9.2.4.2 (2)
PLEE NA - NCI 9.2.4.2 (NA. 20)

B maksimaalselt Uks horisontaalvuuk, nihkekindlalt Ghendatud

I Plaatvooderdise minimaalne laius b =1,25m > h/4 = 0,64 m

b) Uhendusvahendite vahemaa: EC 9.2.4.2 (2)

£ B konstantne koikides plaadiservades
< M s=50mm < 150 mm < 80d EC 10.8.2 (1)
e NA-NCI zu 8.3.1.3 [NA. 12)
c) Servade kaugused:
B koikidel kiilgedel nihkekindlad plaadiservad EC 9.2.4.2 (5)
9 aA,c
Okaspuu a,.=5d=1mm EC Tab. 8.2
 H— Kipskiud fermacell  a, =4d=8,8mm ETA-03/0050 4.3
AN AN
L - L L d) Avad, nt pistikupesad: NA - NCI 9.2.4.2
L ’ I (NA. 15)
! b,=1.25m g
Koormused

5 Sorestike normaaljoud N :
Fox=2.0kN
Fox=5.0kN
F,.=50-255/1,25=10,2 kN (tuul)

Ehitusdetailid
Adrmine sorestik C24 b xh=60x120 mm?2
b. = 0,625 m sorestike vahemaa

V6od: C24 b xh=80x 120 mm? YA N aok

Plaatvooderdis: 15 mm fermacelli kipskiudplaat embinatsioon max g, J80Ks:

. . . N 1.F., =y, Fy, +15F,,,

Uhendusvahendid: Erinaelad (kandevoimeklass 1) @ . ,2 0i1s - ﬂO ) S
SNa 2,2 x 55 mm = e aR L9 1L = 1% tuu
s =50 mm ilma eelpuurimiseta 2. chd =Y FG,k +135:) Fa.k

=1.35-2,0+135-(50+10,2) = 23,2 kN (tuul + p)
F..,=23,2kN



B H-joud voodes M V&6 surve kontrollimine EC 9.2.4.2 (14)

F\/Ed = 5'0 : 1'5 = 7I5 kN [tUU[]
| _ Fe  232-1000 ,
Ocsns™ A, " 120600230~ O NV/mm

B Ankurdusjoud:

Kilgsurve koefitsient:

Z, =+- ar - Fusrh = Yo Fegr (b, +2b]] okaspuust pidev v66
* = 625-60=565mm > 2 h =160 mm
Z,= 5= 11,5-5,0-2,55- 0.9 2,0 - (0,625 + 1,25)] Sky=1.25
1'2'fc90k
Z,=12,6kN=F Frons = Ko~ NA - NCI 9.2.4.2
12.25 [NA 21]
=1.0- '13' =2,31 N/mm?2
—> 4 :
— koos k__=1(0,9+1,1)/2 KLED té&ispuit
K Wimi _ 0904 _ 1,61 - 0.55<1.0
. ontro mme.m =12523- 0 <1,
B Seinatahvli kontrollimine
a) Maotevaartused EC 8.3.1.1/8.3.1.3
Uhendusvahendid SNa 2,2 x 55
A B+

Mg e
b o
' fermacelli kipskiudplaat:
_ 74-07. 409 _ 2 _
Ehitusdetailide kontrollimine fi= 7477 07 = 46,IN/mm STi4-03/0050
B Aarmiste sérestike kontrollimine
Naelad:
_ . L A2.6
a.) .Murdumine” paneeli tasandil My =0.3-f,,-d (8.14)

_ . L9 926 _
b, = 625 mm <50t =750 mm =0,3-600-2,2 1398 Nmm

Bepl.
h/b=120/60=2,0 <4 \/—
- pole murdumist Fore=07-V2-M  -f -d=373N ETA-03/0050
te,=6d=132mm <ty =15mm (Tab. NA 13]
b.) .Murdumine” paneeli tasandi suhtes
vertikaalselt EC 6.1.4ja 63.2 Rypo= 1.0+ 555097 =329 N
0,0y = F;Ed _ 231'220‘ '12000 =3,22 N/mm? — leevendamine 3% vorra, kunat<7d  ETA-03/0050
0= Koo f;“-“ =1.0- 1213 = 16,1 N/mm2 b.] seinaplaadi lihtsustatud kontrollimine

DIN 1052:2008-12, 10.6

Murdumiskeaiisiemt: vastab maarusele NA - NCI 9.2.4.2 (NA. 16)

N =l,/i, = 255/(0,289 - 0,12) = 74 k,, -R/s
k . =0,51 EC 6.3.2 kusB_=0,2 —
- cy BC fv‘U,d =min kw . kv2 ’ ft.d* -t
o 0 . 2
o — K,k f,,35t/b,
Kontrollimine: ———— = = =0,39<1,0 _ _
ke, fooq  0.51-161 * Markus. Vaikese tombetugevusega plaatvooderdise puhul peab

plaatvooderdise kontrollimiseks rakendama tombetugevuse
maodtevaartust.

Markused:

Koefitsiendid:
Kui tuul on paneeli tasandi suhtes |, tuleb paindemomenti

k,, = 1,0 nihkekindlus koikidel kiilgedel (vt Glalt)

k,, = 0,33 tihepoolne plaatvooderdis (vt Glalt)

f =175 N/mm2; f, = 2,4 N/mm? ETA-03/0050
f, ;=256 N/mm?; f  =3,5N/mm? ETA-03/0050
=(0,8+1,1)/2 KLED kipskiud

arvestada ja vajaduse korral eraldi kontrollida.

— molemad koos k|



10-329/50 - . - 6.4 kN Nihkejou mootetulemus:
. ' f . =75/125=60kN
fog=min < 1,0.033-1,75 15 =87 kN :
f
1.0-033-256-35-157625 = 10,6 kN Seinatahvli kontrollimine: - = -7~ = 0,94 < 1,0

v,0.d

— Uhendusvahendite maarav kontrollimine
Horisontaalne deformatsioon

NA - NCI 9.2.4.2 [NA. 18)

I c teguri arvestamine: EC9.2.4.2
ohukeste seinatahvlite puhul b, < b, Nouded:
b 125 Wb -125m>h/3=085m
= b, 2'5'5/2 =078 e Bb =125m> h/4=0,64 m

B o ) . H Tahvel on ladustatud jaigal aluskonstruktsioonil
= N Tinemelvetelneme vl 1emeimine & 5 B Uhendusvahendite koguse suurendamist ei ole

arvesse voetud (vrd EC 9.2.4.2 (5))

fermacelli mootmise abivahendid

Need mootetabelid sisaldavad fermacelli
kipskiudplaatidega seinatahvlite
pikisuunalist koormustaluvust f .

Lihtsa Umberarvutamise kaudu on
lahendusi voimalik otse mootetabelitest
votta. Varieeruda voivad Ghendus-
vahendid, plaatvooderdise paksused ja
plaatvooderdise Uhe- voi kahepoolne
paigaldamine. Teadaoleva pikisuunalise
koormustaluvuse korral on puitehitus-
ettevottel variatsioonivoimalusi seina-
elementide valmistamisel. Neid on
voimalik valmistada vastavalt ehitusto
olukorrale ja ettevotte vaimalustele

(materjali valik, klammerdajad jne).

Lisateave

Internetis aadressil
www.fermacell.com:
B Pakkumised

B Andmed fermacelli (puitehitistele)
kohta on toodud

Alternatiivse konstruktsioonilahenduse
naitel:

Alternatiivse kinnitusvahendi tidbi
leidmine, kui pikisuunaline koormus-

taluvus f ,on teada:

Staatilise pikisuunalise koormustaluvuse
vaartus:

f,oq =846 N/mm

Maolemalt poolt plaatvooderdisega kaetud
sisesein:

kasutusklass 1,

plaadi paksus 12,5 mm
Uhendusvahendid: nael d = 2,2 mm,

ihendusvahendite vahemaa 75 mm

Otsitakse: lahendust 1,53 mm
labimdoduga klambrile seinaelemendi

valmistamiseks
Lahendus: mdlemalt poolt

plaatvooderdisega kaetud sisesein,

kasutusklass 1, plaadi paksus 12,5 mm

brosiilrides:

B Seinatahvlite mootmine Eurocode 5 pohjal

B fermacelli kipskiudplaadid - mdotmine

Uhendusvahendid:

klamber d = 1,53 mm,
tihendusvahendite vahemaa 100 mm
Pikisuunalise koormustaluvuse vaartus
tabelist: f ;= 9,28 N/mm (> 8,46 N/mm)

Selle naite puhul asendati kinnitus-
vahendina ettendhtud naelad klambrite
vastu. Sellist toimimist voib rakendada ka
plaadimaterjalide, plaadi paksuste ja
thendusvahendite vahemaade puhul.




1.3 Tulekindlus

B Ehitusregulatsioonide nouded

B Ehitusmaterjalide/-detailide selgitused

B Tulekindluse kontrollimine

B fermacelli kasutusnaited

B Teostus/paigaldamine

Fdderaalse struktuuri tottu on
Saksamaal uUksikutel lidumaadel
enesemadramisoigus, mis holmab ka
ehitusseadust. Maaravateks on seega
individuaalsed lildumaade ehitus-
seadused (LBOJ, mille sisu l&htub
naidis-ehitusseadusest (MBO).

Tulekindluse pohieesmargid on toodud
nt §-s 14 MBO 2002:

.Hooned ja rajatised peavad olema
ehitatud selliselt, et:

n valtida tulekahjude teket ning tule ja
suitsu levikut,

N inimeste ja loomade paastmine oleks
voimalik,

N tulekahju korral oleks tagatud tohus
kustutustoo.”

Nende lldiste kaitse-eesmarkide pdhjal
tekib nende rakendamisel arvukalt
noudeid; naiteks kasutatud ehitus-
materjalide tuletundlikkusele, et
vahendada konstruktsiooni rolli
tulekahju puhul ning hoida ara tule ja
suitsu levikut eelkoige evakuatsiooni-

teedes.

Lildumaade ehitusseaduses tuuakse ara
konservatiivne standardne tulekindluse
kontseptsioon. Uutel uurimistulemustel
pohinedes laiendati vahepeal ehitus-
seaduse uuendamise raames puit-
konstruktsioonide kasutamist ehitistes,
sest voeti kasutusele uus hooneklass 4
(vaadake ka joonist .,Hooneklasside
jaotus MBO 2002 pahjal” lehekdiljel 26).

Sellele jargnevas loigus tuuakse
lihtsustatul kujul &ra uue MBO 2002
endiselt kehtivad vanad ja uued nduded.
Tuleb arvestada, et Uksikud LBO-d on
madravad ning voivad osaliselt MBO-st
oluliselt erineda. Eriti rakendatakse
puitehitiste puhul Gha rohkem
terviklikke tulekindluse kontseptsioone.
Need arvestavad ha komplekssemate
ja samal ajal individuaalsemate
modernsete ehitiste nouetega, mida on
tihti voimalik taita vaid kehtivatest
ehitusseadustest, direktiividest voi
maarustest korvale kaldudes.

B Ehituse praktilised kontrollid

Kaitse-eesmarkide taitmiseks tuginege
tulekindluse neljale maaravale noudele:

n ehituslik tulekindlus (nt isoleerivad
ehitusdetailid)

n seadmepdhine tulekindlus (nt
suitsuandurid ja sprinkler-
susteemid)

n aktiivne tulekindlus (juurde-
paasuvoimalus tuletorjele ja
paastetootajatele)

N organisatoorne tulekindlus (nt
evakuatsiooniteede voi tulekustutite

tahistus)

Koikide tulekindluse nouete taditmine
konstruktsioonides nduab vdga
asjatundlikku planeerimist ning
eelkdige hoolikat ja nouetekohast
teostust. Planeerimisvigade tottu tuleb
tihti votta laiaulatuslikud parandus-
meetmed, mida on ehituslikult
keeruline voi aeganoudev ja kulukas
teostada. Ehitustoode jarjestus tuleb
omavahel kooskolla viia. Seejuures
tuleb tagada, et konstruktsioonid ei
kaotaks asjatundmatute muudatuste voi
kasutuse (nt seadmed voi installat-
sioonid] t6ttu oma tulekindlus-
funktsioone.



Ehitustoode tegemisel tuleb eriti jalgida
tootja tehnilisi andmeid (nt tldiseid
ehitusjarelevalve sertifikaate, tootlemise
eeskirju) ning asjakohaseid tehnilisi
eeskirju ja standardeid [nt DIN 4102 osa
4). See kehtib suurel maaral ka
ehitusdetailide Ghenduste voi
paigaldusmeetmete kohta. fermacelli
konstruktsioonide naited on toodud
lehekdljel 31.

Ehitusregulatsioonide
nouded

Hooneklassid

Novembris 2002 loobuti toona kehtivast
naidis-ehitusseadusest (MBO 2002), mis
oli aluseks liidumaade ehitusseaduse
uuendamisel. Uks olulisi elemente on

Uus hooneklass 4

Puidu kasutamine kandekonstruktsiooni
ehitusmaterjalina oli minevikus véimalik
ainult madalate hoonete puhul, mis ei
tletanud kolme korrust. Uues
hooneklassis 4 on nlldsest lubatud tule
levikut tokestavad puitkonstruktsioonid
(F 60-BA), kui kasutatakse ainult
mittepdlevaid soojustusmaterjale ning
ehitusdetailid on igast kiljest kaetud
Jtohusat tulekindlust tagava
vooderdisega”. Tulekindel vooderdis peab
koosnema mittepdlevatest materjalidest
ja polevat kandestruktuuri kapseldama.
Spetsiifilised konstruktsiooninduded ei
ole ara toodud MBO-s, vaid
.Naidisdirektiivis tulekindluse nouete
kohta tule levikut tokestavate
ehitusdetailide puhul puitehitistes
(M-HFHHolzR)".

Tulekindla vooderdise tulemus-
kriteeriumina kasutatakse kapsliklassi
K260 standardi DIN EN 13501-2 kohaselt.
Tule levikut tokestavad olulise puidu-
koostisega ehitusdetailid peavad taitma
tuletokkeklassi F 60 + K260 noudeid.
Vaadake ka tabelit lehekiljelt 29.

Kapseldamise lisanouded tagavad, et
kogu ehitusdetaili tulekaitse tohusus on
uldiselt 90 kuni 120 minutit. Planeerijal
on eriti hooneklassi 4 puhul voimalik
kavandada terviklike tulekindluse
kontseptsioonide rakendamise kaudu
o6konoomseid ja vastupidavaid hooneid.
Selle eelduseks on, et vastava partneriga

tootatakse lahendused varakult valja.

Nii eksisteerivad puitehituse puhul uued

voimalused, naiteks:

hooneklasside uus jaotus ja sellega N arihoonete ehitamine
seotud puidust kandekonstruktsioonide Selles sisalduvad nouded: N mitteeluhoonete ehitamine
lubamine mitmekorruselistes majades, n tulekindla vooderdise ja vuukide N todstushoonete ehitamine
mis vastavad hooneklassile 4. kohta N biroohoonete ehitamine
N Uhenduste kohta N erirajatiste ehitamine, nt
n seadmete ja installatsioonide kohta hooldekodud
GK1 GK2 GK3 GK4 GK5
eraldiseisvad hooned eraldiseisvad hooned mitte eraldiseisvad muud hooned OKF <13 m muud hooned,
OKF <7m péllumajandus- ja hooned OKF < 7m OKF <7m Kasutusiliksus hoone v.a erirajatised
Kasutusiiksused metsandustodstuse Kasutusiiksused kohta < 400 m? OKF <22 m
Y NE < 400 m? jaoks 2 NE < 400 m?
O
1
. I
' I
1
1 1
I
I |
1 1
L4 1 1
i, > Y I | | I
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Tuletdrje juurdepads on voimalik tuletorjeredeliga

Tuletdrje juurdepdds on voimalik poordredeliga

Hooneklasside jaotus MBO 2002 p&hjal
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tulekindlus
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.‘ Terviklik tulekindlus algab planeerimisega
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ning see voib asjatundliku rakendamise
kontrollimise asutus
- -

korral elusid ja vara paasta. fermacell on

selle juures abiks.

Ehitusmaterjalide/-detailide selgitused

Ehitusmaterjalid ja -detailid MBO 2002
kohaselt

Ehitusmaterjalid jaotatakse MBO-s 2002
standardi DIN 4102-1 jérgi oma tule-
pusivuse pohjal erinevatesse
materjaliklassidesse:

N mittepolev (A1, A2),

N raskesti sittiv (B1) ja

N tavaparaselt suttiv (B2).

Kergesti stttivaid materjale (B3) ei tohi
kasutada, v.a juhul, kui need on selliselt
paigaldatud, et on koos teiste mater-
jalidega vahemalt tavaparaselt sittivad.
Ehitusmaterjalide ja ehitusdetailide
nouded puitehitiste puhul on MBO 2002
pohjal kdrvalolevas tabelis &ra toodud.
(Allikas: DGFH HBH 3. valjaanne, lisa C]

Tuletokkeklass DIN 4102-2 kohaselt

Ehitusjarelevalve Klassid DIN 4102-2 kohaselt Liihendid DIN 4102-2
nouded kohaselt
tule levikut tokestav Tuletokkeklass F 30 F 30-B"
tule levikut tokestav ja Tuletokkeklass F 30 ja F 30-A"
mittepolevatest materjalidest | mittepolevatest materjalidest
suure tulekahju Tuletokkeklass F 60 ja peamiselt F 60-AB?
levikut tokestav mittepolevatest materjalidest
Tuletokkeklass F 60 ja mittepolevatest F 60-A2

materjalidest

tulekindel Tuletdkkeklass F 90 ja peamiselt F 90-AB3¥4
mittepdlevatest materjalidest

tulekindel ja mittepdlevatest Tuletokkeklass F 90 ja mittepolevatest F 90-ABY4
materjalidest materjalidest

' mittekandvate vélisseinte puhul on lubatud ka W 30
2 mittekandvate valisseinte puhul on lubatud ka W 60
%' mittekandvate valisseinte puhul on lubatud ka W 90
“'maningate riikide ehitusjarelevalve kasutuseeskirjade kohaselt noutakse ka klassi F 120

Oluliste detailide hulka kuuluvad koik kandvad voi jaigastavad detailid, mittekandvate ehitus-
detailide puhul ka detailid, mis kandvate detailide stabiilsust mojutavad (nt mittekandvate
seinte raamkonstruktsioonid).

Moningates LBO-des kasutatud tahistus BA ei ole

uldtunnustatud.

F 30-BA puhul:

vastaval ehitusdetailil peab olema molemal pool
mittepolevatest materjalidest tohusat tulekindlust

tagav vooderdis.




Seinte jaotamine kandevoime ja
ruumi isoleerimise alusel

o >1000 [mm]
000t
l: A2 )

Lae pinguldamise suund I

T

F—l—K

I

F——-N

T

kandvad, ruumi isoleerivad valisseinad
prussid (toed)
kandvad, ruumi mitteisoleerivad siseseinad

toed

mittekandvad eraldusseinad

Sfofof~folo] -]

kandev, ruumi isoleeriv sisesein

kandvad, ruumi mitteisoleerivad valisseinad

Ehitusdetailide tulekindluse alased
selgitused (seinatiiiibid)

Seinatiilipide definitsioon

Standardi DIN 4102-4 l6igus 4.1.1
kasitletakse erinevaid seinatiitpe, mille
kandevoime ja ruumi isoleerimise

funktsioone selgitatakse alljargnevalt.

n Mittekandvad seinad Kahe
kasutusiksuse eraldamine - naide:
korteri eraldusseinad, trepikoja
seinad ja ilma kandefunktsioonita
Uldkaidavate koridoride seinad.

n Kandvad seinad
Moaotmine kehtivate normide kohaselt
(nt DIN EN 1995-1-1) Naide:
Jaigastavad seinad ehk seinad
tuulekoormuse vastuvétmiseks

N Kandvad, ruumi mitteisoleerivad
siseseinad
On kandvad seinad Uhe
kasutustiksuse raames. Tulekahju
korral koormatakse neid
ehitusdetaile molemat poolt.

n Kandvad, ruumiisoleerivad
siseseinad
Uldjuhul eraldavad kahte
kasutusilksust - naide: Kahe
eraldiseisva korteri, trepikoja

eraldamine

n  Kandvad, ruumi isoleerivad
valisseinad
On kandvad seinad pikkusega
> 1000 mm.

n Kandvad, ruumi mitteisoleerivad
valisseinad
On kandvad seinad pikkusega < 1000
mm. Tulekahju korral eeldatakse, et
neid ehitusdetaile koormatakse

molemalt poolt.

Nouete tottu (LBO) m&&ratakse
eraldavatele ehitusdetailidele erinevaid
tuleohutusnoudeid. Ruumi isoleerivate
tuletokkeseinte kasutamine polengu-
sektorite jaotamiseks nouab lisaks ruumi
isoleerimisele ja noutud 90-minutilisele
tulekaitsekestusele ka vuugikoormuse
nouete taitmist (F 90-A + M voi REI-M 90).
Tuletokkeseinte avad tuleb sulgeda
tuletokkeustega, mis vastavad tule-
tokkeklassile T 90. Erandkorras (nt
tulekindluse kontseptsioonid voi ZiE) vaib
vastava loa korral kasutada klassi

F 90-B + M jargi ka nn .asendus-
tuletokkeseinu” ehk seinu, mis
koosnevad peamiselt puidust ja
B-ehitusmaterjalidest. Tuletokkeseinte
avad tuleb sulgeda tuletokkeustega, mis
vastavad tuletokkeklassile T 90.

Korterite ja eriruumide vaheliste seinte

puhul, mis peavad vastama tule-

tokkeklaasile F 90, voib kasutatavatel

tuletokkeustel olla vaid tulekaitsekestus

T 30. Ehitusjarelevalve kasitleb neid

eraldusseintena. Kandvad, isoleerivad

siseseinad on isoleerivad, kui

N eiesine avasid voi

n olemasolevad avad suletakse
toodetega, millel on sama
tuletokkeklass kui seinal. Allikas: vrd
DGFH HBH 3. valjaanne, Lk 306 jj.



Seinakorgused Kuivehitiste puhul viidatakse vastavates Puitehitise jaoks kehtivad standardi DIN

Seinakorgused on olenevalt nende kasutusdokumentides (normatiivsetes véi 1052 eeskirjad; mittekandvate sisemiste
kasutusvoimalustest tulekahjude abP) tihti ka standardile DIN 18183. eraldusseinte (puidust aluskonstrukt-
tingimustes reguleeritud vastavates sioon) puhul tuleb l3htuda standardist
kasutusdokumentides (nt tldise Seinakodrguseid voib vastavates normides  DIN 4103-4, kus paigaldusalast séltuv
ehitusjarelevalve sertifikaadis - abP). aratoodud piiride ulatuses vabalt valida. seinakorgus on ara toodud standardis

DIN 4103-1 noudega H < 4 100 mm.

Ehitusdetailide nouded MBO 2002 kohaselt

Ehitusdetailid Nouded
GK1

keldrikorrusel F30-B F30-B F 90-AB F 90-AB F 90-AB

pooningul (selle kohal véivad asuda eluruumid) B2 F 30-B F 30-B F 60 +K,60 F 90-AB

pééningul (selle kohal ei saa asuda eluruumid) B2 B2 B2 B2 B2

mittekandvad vélisseinad AoderW30 | AoderW30

keldrikorrusel F30-B* F 30-B* F90-AB F90-AB F 90-AB

pééningul (selle kohal véivad asuda eluruumid) F 60 +K,60

péoningul (selle kohal ei saa asuda eluruumid) F30-B

valine tuletékkesein / hoone isoleersein F 60 +K,60** F 60 +K,60** F 60 +K,60*%* F60+M+K,60 [F90-A+M

Kaikidel korrustel - |- |Faos F 60 + K, 60 F90-A+M

keldrikorrusel F 30-B* - |FoaB F 90-AB F 90-AB

Koridoripoolsed pealispinnad A A A

Kaikidel korrustel - |- |FasB F60+K,60 | F90-A

keldrikorrusel F30-B F30-B F 90-AB F 90-AB F 90-AB

pooningul (selle kohal véivad asuda eluruumid) F 60 +K,60

podningul (selle kohal ei saa asuda eluruumid) B2

kova kattega *** | kdva kattega *** | kdva kattega *** | kova kattega *** | kova kattega ***

*  Noue ei kehti elamuna kasutamisel

**F 60+ K,60 asemel on voimalik ka F 30-B/ F 90-B

*** Radsta poolt Uksteise kilge ehitatud hoonete puhul peab ruumi isoleeriv katus seest ja valjast koos kandekonstruktsiooniga vastama vahemalt
kvaliteedile F 30-B.



Tulekindluse kontrollimine

Ehitustooted ja kasutusdokumendid
Ehitustooteid jaotatakse Uldiselt
reguleeritud ja mittereguleeritud
toodeteks. Reqguleeritud ehitustooted
vastavad ehitusreeglite loendis A osas 1
aratoodud tehnilistele reeglitele
(standardid ja direktiivid).

Mittereguleeritud ehitustooted kalduvad
ehitusreeglite loendis A osas 1 aratoodud
tehnilistest reeglitest korvale voi ei taida
tehnilisi ehituseeskirju voi tld-
tunnustatud tehnikareegleid. Nende
kasutatavust saab toendada

N Uldise ehitusjarelevalve tunnustusega
(abZ, kontrollil pdhinev luba Saksa
Ehitustehnika Instituudilt, DIBt),

N Uldise ehitusjarelevalve sertifikaadiga
(abP, kontrollil phinev luba
tunnustatud uurimisasutuselt],

N Uksikjuhtudel kokkuleppega
(kontrollil péhinev luba kdrgeimalt
ehitusjarelevalveametilt)

fermacelli kipskiudplaadid ja
fermacell Powerpanel HD-plaadid
kuuluvad mittereguleeritud ehitus-
toodete hulka ning neil on ehitus-
maaruse kasutusdokumendina Euroopa
tehniline tunnustus (ETAJ, tldised
ehitusjarelevalve tunnustused ja
sertifikaadid.

Erandid ja vabastused
Liidumaade ehitusseadused ja
eriehituseeskirjad on ette nahtud

Lisateave

brosiiiris:

erinevate hoonetiipide ja kasutus-
eesmarkide laia spektri jaoks. Seetottu
on paratamatu, et mitte koik hooned ei
sobitu oma koostisosadega taielikult
slistemaatikasse. See kehtib ka (ja
erilisel maaral) tehases tehtavate
ehitustoode puhul.

Kuna see asjaolu on seadusandlikele
organitele teada, siis on ehitusseaduses
ara toodud voimalused reguleerivatest
eeskirjadest kdrvalekaldumiseks, kui
kaitse-eesmarke on voimalik monel
muul viisil saavutada. Liidumaade
ehitusseaduse uuendusastme kohaselt
toimub see erandite ja vabastuste voi
korvalekallete kaudu.

n Erandid: on korvalekalded
ehituseeskirjadest, mis on antud
reeglite voi maaruste kujul voi milles
on erandid selgelt lubatud. Erandeid
taotletakse koos ehitustaotluse
esitamisega.

n Vabastused on korvalekalded
kohustuslikest eeskirjadest. Neid
valjastatakse erandjuhtudel parast
taotluse ja aratoodud pohjenduste
kontrollimist.

Vabastus on ka siis véimalik, kui
kohustuslikule tehnilisele eeskirjale

leitakse tehniliselt samavaarne lahendus

(kokkulepe Uksikjuhul]. Vabastuse
saamiseks ei ole seaduslikku oigust;
vastav amet voib vabastustaotluse ilma
pohjenduseta tagasi likata.

M Puidu tulekindluse k3siraamat - Saksamaa Puiduuuringute Uhing (valjaandja)

Ernst & Sohn, Berliin ja Puidu Informatsiooniteenistus

Tulekindlusdokumentide kontrollimine

MBO-s 2002 noutakse, et tulekindlus-

dokumendid oleksid koostatud, kas

N hoone dokumentide esitamise volitust
omava isiku voi

N tulekindluse planeerija poolt.

Hoonete jaoks kuni klassini 4 (erandiks
on erirajatised, klassi 5 kuuluvad hooned
ning keskmised ja suured garaaZid) véib
tulekindlusdokumendi koostada selleks
eriti kvalifitseeritud akrediteeritud
sertifitseerija (hoone dokumentide
esitamise volitust omav eriakredi-
teeringuga isik voi tulekindluse
planeerija).

Erirajatiste, klassi 5 kuuluvate hoonete
ning keskmiste ja suurte garaazide puhul
tuleb tulekindlusdokumenti kontrollida
ehitusjarelevalvel vai kontrollinseneril voi
tulekindluse inspektoril (liidumaa
seaduste kohaselt). (Puidu tulekindluse
kasiraamat)

Ehitusdetailide tootmine kooskdlas
standardiga M-HFH Holz-R allub
sertifitseerimiskohustusele § 24 MBO
jargi. Teie ehitustoid kontrollitakse § 55
MBO jargi.

Holy
Brandschuls
Hafidbeich




fermacelli kasutusnaited

Puitkonstruktsioonid hooneklassis 4
Alljargnevalt tuuakse ara fermacelli
konstruktsioonide naited mitme-
korruselistes puitehitistes. Need
l8htuvad aratoodud uldistest ehitus-
jarelevalve sertifikaatidest [abP) P-SAC
02 111-319 ja P-SAC 02 111-320.

K,60 T <270°C
T, <250°C

m

REI 60

Hooneklassi 4 ndide: puitvahesein

(REI 60/K,60) naidisdirektiivi (M-HFHHolzR)
nouete kohaselt / suure tulekahju levikut
tokestav ehitusdetail

Hooneklassi 4 ndide: objektipohine detail-
lahendus fermacelli vilisseina (F 90-B/

K2305ees—K260v§uEsl fermacelli tuletokkeseina

(F 90-B/K,60) ihendamiseks

Hoonete isoleerseinad
hooneklassides 1-3

Ridaelamu ehitamisel on katuse-
thenduse loomine vaga kriitiline osa
(tulekindluse ja heliisolatsiooni jaoks)
ning seda tuleb teha eriti hoolikalt.
Alljargnevalt tuuakse siin naitena ara
lahendusvariant Uhendussituatsiooni ja
siin kasitletud seinasiisteemi jaoks.

Katuselihenduse loomisel on oluline, et
tulekahju korral ei saaks tuli katuse-
Uhenduse kaudu kilgnevale majale edasi
kanduda.

Tuleb arvestada jargmiste punktidega:
katuselihenduste alas ei tohi asuda
.polevaid” ehitusmaterjale, nagu nt
labivaid katuselatte vdi saalungeid, mis
ulatuvad lle hoonete isoleerseinte.
Katuselhenduse loomisel peavad
molemad hoonepooled taiesti iseseisvalt
seisma ning ei tohi mingil viisil
Uksteisega positiivselt voi mitte-
positiivselt seotud olla. Seelabi
tagatakse, et kahjustuste korral ei

koormata the hoonepoole kokku-
kukkumisel lisaks kilgnevat hoonepoolt
ning et see ei varise enneaegu kokku.
Tuleb arvestada sellega, et seina
jaigastavatel ja toetavatel ehitusdetailidel
peavad olema vdhemalt sama tule-
tokkeklassi (F 30-B) omadused.

Seinaslsteemid tuleb ehitada fermacelli
sUsteemivoimaluste ehk sertifikaadi abP
P-3165/1558-MPA BS kohaselt.
Uhendusala:

N Katuseroovid l6ppevad hoone
isoleerseinal. Roove omavahel
thendav terasnurk tuleb ainult Ghelt
poolt Uhele majapoolele kinnitada.

©
F90-B

Hooneklassi 1-3 naide: Gleminekud fermacelli isoleerseinte vahel,

mis paiknevad raasta ja katuseviilu all.

vajadusel A

vahemalt B2

0001 <

\ vajadusel A

(liidumaa seaduste kohaselt)

A

vahemalt B2

Hooneklassi 1-3 naide: mittepolevate vooderdiste asetus



n Hoone isoleerseina kohale tuleb kuni
katuse katteni paigaldada ehitus-
materjali klassile A vastav soojustus-
materjal:

Mineraalkiud: d > 50 mm,
Mahutihedus: > 30 kg/m?®

n Hoone isoleerseinad tuleb Ulaosas
taielikult materjaliklassile A1 voi A2
vastava > 12,5 mm paksuse plaadi-
materjaliga katta.

Selline ehitusviis esitab ridaelamu-
ehituse puhul isoleerseinte ehitusele
erilisi noudeid. Kuna relevantsed nouded
on Uksikutes liidumaade ehitusseadustes
vaga erinevad, on soovitatav konsul-

teerida kohaliku ehitusametiga.

Allikas: vrd © 2009 DGfH, puidu
tulekindluse kasiraamat, 3. valjaanne

Teostus/paigaldamine

Seadmed ja installatsioonid
Seadmete/installatsioonide hulka
kuuluvad naiteks

n pistikupesad, lulitikarbid, harukarbid
N kaablikoidised, torukdidised
n klaasid

n tuletokkeuksed

Pistikupesasid, lUlituskarpe, harukarpe
vms tohib paigaldada, kui need ei asetse
vahetult Uksteise vastas ning neid karpe
Umbritsev tulekindluse jaoks vajalik
soojustuskiht on véahemalt 30 mm
paksune (vrd DIN 4102, T.4, 4.1.6).
NigSide ja pesade puhul, nagu nt
modturite kilpide, torude vms jaoks,
tuleb teha alati erikontrolle.

Seina ristloigete véahendamise korral n
peab jarelejaanud seina ristloige
vastama standardis noutud miinimum-
paksusele voi tuleb tulekindlus tagada
lisavooderdise ehk soojustuse abil.

n
Ka elektrikarpide puhul on nérgendatud n
ala vooderdamine (nt fermacelli
kipskiudplaatidega) voimalik. Sellisel
viisil ruumi isoleerseinu voimalik ka ilma
mineraalkiust soojustuskihita ehitada.
Edukat kontrolli tuleb toendada
sertifikaadiga. Kui ruumi isoleerivates

3

tulekaitsenouetega seintes on ette

-}

nahtud kaablite labijuhtimise avad, siis
tuleb need avad sulgeda samale
tuletokkeklassile vastavate materjali-
dega. Uksikute elektrikaablite l3bi-
juhtimisel taidetakse koik standardite
nouded, kui augu ristloige vastab kaabli
ristldikele, s.t kui tiksik kaabel (nt
(&bimddduga 10 mm) tdmmatakse abi
piisavalt kitsa ava (ldbimédduga < 11
mm). Kui suurema augu tattu jaab
avatud ristloige, siis tuleb see nt kipsiga
kinni pahteldada.

Lisanduded on ara toodud ,Naidis-
direktiivis tulekindluse nouete kohta
kaablististeemide puhul” [n3idis-
kaablististeemide direktiiv; MLAR). MLAR
kehtib alljargneva kohta:

N kaablisUsteemid vajalikes trepi-
kodades, trepikodadevahelistes
ruumides ja valjapdasudes, vajalikes
koridorides, v.a valisseina ees
asuvates avatud kaikudes

N kaablite juhtimine l&bi ruumi isoleeri-
vate ehitusdetailide (seinad ja laed)

elektriliste kaablislisteemide
funktsionaalsuse tagamine tulekahju

korral

Kaablite all moistab MLAR:

elektrikaableid

juurdekuuluvaid seadmeid, nagu
majasisesed Uhendusseadmed,
maooteseadmed, juht-/reguleer-/
kaitseseadmed, vorguseadmed,
jagajad ja kaablite soojustus-
materjalid

kaablikinnitusi- ja katteid

kiudoptilisi kaableid ja elektrikaableid



Paigalduskarpide paigaldamine

Soojustusmaterjalide nouded

Paigaldustingimused Plaatvooderdise esitamine skeemi abil

Mineraalkiust soojustusmaterjal standardi
DIN 18 165 osa 1 jargi, ehitusmaterjali klass A

Sulamispunkt (> 1000 °C] standardi DIN 4102
osa 17 jargi

Soojustusmaterjali tohib paigaldatud

seadmete juures kokku suruda minimaalselt
suurusele > 30 mm.

Klaasvill

Soojustusmaterjal:
Ehitusmaterjali klass vdhemalt B2

Pistikupesad, lilituskarbid, harukarbid vms tuleb

seinaavas katta taielikult vahemalt 20 mm paksuse

fermacelli vuugipahtliga.

Pistikupesa paigaldamine vahemalt sama

paksusega seina plaatvooderdisse

Paigaldatud kaablite ja torude isoleerimine lagede ja seinte jaoks

F90-B pohindue seoses lagedega
K60 / K30 puitpalklae naite varal:

K30

F 90-B

K30
AESTUVERI kombineeritud ABL-isolatsioon juhtmete Isoleerimise ndide
tulekindla isoleerimise raames, mis on veetud labi Isoleerimisvoimalused jargmiste paigalduste jaoks:

fermacelli puitpalklagede F 90-B ja K30.

Ekspertarvamus
GS 3.2/13-076-1 MFPA Leipzig GmbH

I kaablid ja kaablikandekonstruktsioonid
M pélevad torud, D = 50-160 mm

M terastorud, D < 168 mm

M vasktorud, D < 42 mm



Ehituse praktilised kontrollid

Tulekindlusnouetega ehitusdetailide
selgitused

Vooderdised ja aurutokked
Lisavooderdised pikendavad lldiselt
konstruktsiooni tulekaitsekestust.
Nende kasutamise voimalikkus on
vastavates kasutusdokumentides
reguleeritud. Ehitusmaterjalide klassi B
kuuluvate ehitusmaterjalide kasutamisel
tuleb vajaduse korral jargida ehitus-
jarelevalve lisandudeid (naiteks vajalikes
koridorides). Aurutékked vdi aurupidurid
ei mojuta seinte tuletokkeklasse.

Kinnitustehnikad

fermacelli kipskiudplaate saab
tulekindlusnouete korral jargmiste
Uhendusvahenditega kinnitada:

n fermacelli kipskruvid

n klambrid

n naelad

Nendest viimaseid ihendusvahendeid
kasutatakse puitehituse puhul nende
okonoomilisuse tottu eriti palju.
Mitmekihiliste (plaatlvooderdiste
kasutamisel on fermacelli konst-
ruktsioonide puhul voimalik valimisi
nahtavaid plaadikihte aluskonst-
ruktsiooni mojutamata klambrite voi
kruvidega alloleval(te) kihi/kihtide kiilge
kinnitada. Selleks et tagada konst-
ruktsiooni juures noutud tulekindlus ja
vajaduse korral teised aspektid, nagu
staatilised funktsioonid, tuleb kinnitus-
vahendite valimisel ja kasutamisel
jargida vastavates tulekindluse
kontrolltdendites voi tunnustustes
toodud konstruktsiooni andmeid.

Vuugitehnikad

Kui spetsiifilistes tulekindluse
kontrolltdendites ei ole teisiti ara
margitud, voib fermacelli kipskiud-

plaatidest vooderdiste puhul kasutada

alljargnevaid tulekindlaid vuugitehnikaid:

N mittenahtavad voodrikihid mitme-
kihilise plaatvooderdise puhul
pokkliitega (s.t vuugi laius < T mm]

N nahtav voodrikiht soovi voi vajaduse
jargi liimvuugiga, pahtelvuugiga voi
pahteldatud ja tugevdatud
kuivehitusservaga

Seejuures tuleb jargida tulekindluse
kontrolltoendi konstruktsioonipohiseid
andmeid. fermacell Powerpanel
HD-plaate liidetakse ka tulekindlus-
nouete korral pohimotteliselt ainult
pokkliite abil (s.t vuugi laius < T mm) ja
kinnitatakse vajaduse jargi fermacell
Powerpanel HD armeerimis- ja krohvi-
slsteemiga. Lisainformatsiooni on
peatikis 2.5 .Vuugitehnika™ alates Lk 88.

Soojustusmaterjalid
Tulekindlusnouetega konstruktsioonide

planeerimisel ja ehitamisel tuleb pdorata

tahelepanu sobivate soojustus-

materjalide valikule, @htudes

asjakohaste kasutusdokumentide (nt
abP) andmetest. Uldiselt on olulised
jargmised punktid.

N Kinnipidamine minimaalsetest
paksustest (nimipaksus] ja
toortihedusest (nimimass)
seinakonstruktsioonide tabelite jargi.

n Plaadikujuliste soojustuskihtide tihke
paikasobitamine sorestike vahele, nii
et need valja ei kukuks.

n Pokkliitega soojustusplaatide vuugid
peavad tihked olema.

N Kahekihilise soojustuse puhul tuleb

thenduskohad nihkesse paigutada.

Kahekihilise soojustuse puhul tuleb
thenduskohad nihkesse paigutada.
Plaadikujuliste soojustuskihtide puhul
on voimalik soojustuskihte paigaldada ka
paksemate taladega seintesse, kui
minimaalne paksus ja toortihedus on
tagatud ning soojustusplaat on tihkelt
sorestike vahele surutud voi teiste
meetmetega valjakukkumise vastu
kindlustatud.

Plaadid on tihkelt ihendatud.

Liimvuuk
Pahtelvuuk
Kuivehitusserv

fermacelli kipskiudplaatide tulekindlad vuugid



1.4 Heliisolatsioon

Jargmised heliisolatsiooni punktid
peaksid andma planeerijale, viimistlejale

ja ehitajale aluse aruteludeks ja

mottevahetusteks:

iseloomulikud helitehnilised
suurused

nouded ja kontrollid
konstruktsioonivoimalused /

detailide kasutus

installatsioonid ja paigaldised

hoonete eraldusseinad

Iseloomulikud helitehnilised suurused

Ehitusdetailide helisummutust moode-
takse standardi DIN EN ISO 140 pohjal.
Seejuures on dra toodud oktavribade 16
mootmistulemust. Selleks et nende
vaartustega saaks lihtsalt todtada, voeti
kasutusele standardile DIN EN ISO 717
vastav hindamisprotseduur, mis koondab
16 modtmistulemust Gheks arvuks. See
tahendab, et alljargnevalt tuuakse ara

thearvulised tulemused.

Ohu- ja sammuheli isoleerimisnduete
suurused standardi DIN 4109 11/89 jargi

R’ hinnatud helisummutuskoefitsient
dB-des koos heli levimisega
kilgnevate ehitusdetailide kaudu
(paigaldatud olekus)

R” . hinnatud helisummutuskoefitsient
dB-des ilma heli levimiseta

kiilgnevate ehitusdetailide kaudu

L" . hinnatud sammude helitaseme

nw

norm dB-des

Edaspidi on parameetrid ehitusdetailide
kontrollimisel ja modtmistulemuste

hindamisel olulised.

R,r Hinnatud helisummutuskoefit-
siendi arvutusvaartus ilma heli
levimiseta kilgnevate ehitusdetai-
lide kaudu (standardi DIN 4109
jargi) saadakse konstruktsiooni

kontrollvaartusest

R
tus kontrollimisseisundis ilma korvaltee-
deta ja Rw standardi ISO 717-1 jargi) - 2
dB

RWP (konstruktsiooni kontrollvaar-

w,R =

RL.W.R: Hinnatud helisummutuskoefit-
siendi arvutusvaartus ilma heli
levimiseta eraldava ehitusdetail-

ide kaudu

R,g: Tulenevhinnatud helisummu-
tus-koefitsient koos eraldavate ja
kilgnevate ehitusdetailide

mojutusega

Jargnevad spektri seadistusvaartused
aitavad helimddtmise hindamisest (DIN
EN ISO 717) saadud Uhearvulisi tulemusi
paremini subjektiivse inimliku tajuga
vorrelda. Neid ei rakendata Saksamaal
standardi (DIN 4109) nduete alusel, kill

aga teistes Euroopa riikides.

C Spektri seadistusvaartus mira
jaoks, mis voib tekkida hoone

sees [dhumiiraisolatsioon)

C Spektri seadistusvaartus valjast
tuleva litklusmira jaoks
(6humdraisolatsioon)

Spektri seadistusvaartus lagede
puhul, mille maksimaalset taset
on parem hinnata madalsagedus-
likus ulatuses [sammuheli
isolatsioon)



Nouded ja kontrollid

Nouded

Ehitusprojekti heliisolatsiooninduded
maaratletakse Saksamaal ehitus-
jarele-valve kaudu standardi DIN 4109
11/89 pdhjal. Siin on &ra toodud vasta-
vate valdkondade miinimumnduded, mis
on ehitusmaaruse jargi kohustuslikud.
Tsiviildiguslikult kasutatakse aga muud
ehitusviisi, mis on kas vastavalt eeldata-
vale heliisolatsiooni nivoole kirjalikult
kokku lepitud voi peab vastama
vahemalt Uldtunnustatud isolat-
sioonitehnika reeglitele. Tuleb jargida
vastavaid aktuaalseid kohtuotsuseid (nt
BGH otsuseid).

BGH otsused:
N VI ZR 184/97 kuupaevaga 14.05.1998
N VI ZR 54/7 kuup&evaga 04.06.2009

Heliisolatsiooninivoo individuaalseks
reguleerimiseks saab kasutada
stan-dardi DIN 4109 lisalehel 2 dra
toodud ettepanekuid heliisolatsiooni
suurendamiseks voi korterite heliisolat-
siooni kasitlevat VDI direktiivi 4100. Need
vadrtused tuleb ehituslepingus
eradiguslikult kokku leppida.

Heliisolatsiooni klassid

Selleks et luua seos helisummutusvaar-
tuste ja subjektiivselt tunnetatud
muratunnetuse vahel, voib helisummu-
tusvaartusi ka verbaalselt kirjeldada.
Allpool esitatakse tabeli kujul seoseid
pohiliste miratekitusviisidega.
Aratoodud kirjeldusi saab kasutada
seinte ja lagede 6humuraisolatsiooniks
taustamira taseme juures L = 20
dBIA].

Oluline mérkus heliisolatsiooni
klasside kohta

Ehituspraktika jaoks tuleb klasside A ja
A* andmeid kriitiliselt kontrollida.

Vajalik ohu- ja sammuheli isoleerimine, et kaitsta heli lilekandumise eest

voorast elu- voi tookohast

Ehitusdetailid

Nouded

Suurendatud
nouded DIN 4009
lisalehe 2 jargi

Korterite vahelaed

54 53

Korterite eraldusseinad

53 >55

Laed

54 53

Eraldusseinad:
magamistubade vahel
koridoride ja magamistubade vahel

Opperuumide v6i sarnaste ruumide vahelised laed 55 53 NA NA
Opperuumide vdi sarnaste ruumide vahelised seinad 47 NA NA
Tuginedes standardile DIN 4109 11/89, tabel 3
0 00 ) A
d a 0 dB 0d d d daB
Vali kone laitmatult arusaadav, laitmatult  |osaliselt |ldiselt arusaa- |arusaa-
(nt pidu/tili vms, vaga selgesti kuuldav arusaadav, |arusaadav,|arusaa- matu, matu,
lildiselt harvaesinev) selgesti Gldiselt matu, veel pole
kuuldav kuuldav  |osaliselt kuuldav | kuuldav
kuuldav
Tostetud hddlega laitmatult |laitmatult |osaliselt lldiselt arusaa- arusaamatu,
kone arusaadav, |arusaadav, |arusaadav, |arusaa- matu, pole kuuldav
[nt erutatud vestlus |vaga selgesti lldiselt matu, veel
mitme inimese selgesti kuuldav kuuldav osaliselt |kuuldav
vahel, dldiselt kuuldav kuuldav
aeg-ajalt esinev)
Tavaline kone laitmatult |osaliselt lldiselt arusaa- |arusaamatu, pole kuuldav
(nt rahulik vestlus arusaadav, |arusaadav, |arusaamatu,|matu,
mitme inimese selgesti Uldiselt osaliselt veel
vahel) kuuldav kuuldav kuuldav kuuldav

Tuginedes heliisolatsioonituvastusele - DEGA soovitus103, marts 2009

Ehitusdetaili konstruktsioon, kus R'W >
67 dB on saavutatav ainult suure
vaevaga ning mitmekihiliste seinakon-
struktsioonide puhul. See kehtib nii puit-
kui ka massiivehitiste puhul. Kuna
tegemist on R’ -vaartustega, tuleb

konstruktsiooni kontrollimisel ka

korvalteedega arvestada. Kdrvalteed
vahendavad ehitusdetaili helisummu-
tusvaartust, kuna helienergiat juhitakse
ka nende teede kaudu ja vahendatakse
seega paigaldatud eraldava ehitusdetaili

helisummutusvoimet.



Kontrollmeetod

Kontroll tehakse standardi DIN 4109 11/89 jargi, lisaleht 1, l6ik
5 jj Ohumiiraisolatsioon sdrestik- ja puitehitistes; saavutatud
helisummutuse kontroll.

Kuna ehitusdetailid ei ole jdigalt Ghendatud, voetakse siin
arvesse ainult eraldavat ehitusdetaili ja kiilgnevaid ehitusde-
taile. Seega tekib 5 levimisteed (vaadake tlemist graafikut),
mis osalevad koik vordselt heli levimisel. See tahendab, et koiki
levimisteid tuleb vaga tapselt planeerida ja detailselt ehitada.

Standardi DIN 4109 11/89 kohaselt on voimalik kasutada kahte
kontrollmeetodi, mis on alljargnevalt ara toodud:
N Lihtsustatud kontrollimine
Heli levimises osalevad ehitusdetailide helisummutus
(eraldava ehitusdetaili helisummutus ja kilgnevate
detailide helisummutus) peab oleva véhemalt 5 dB dle
noutud maara, alljargnevalt on dra toodud vastavad
valemid:
R,z>erf.R" +5dB
RorizerfR, +5dB
Naide. Korteri eraldusseina ndue R”, =53 dB Ulemises
graafikus ara toodud konstruktsioonid tletavad oma helisum-
mutuskoefitsiendi ehk helisummutusega 5 dB nouet. Seega
saab sel juhul noude taitmist lal kirjeldatud lihtsustatud kujul
kontrollida.
Vastava helisummutuskoefitsiendi R’ . valjaarvutamine
Helisummutuskoefitsienti koos eraldavate ja kiilgnevate
ehitusdetailide mojutustega saab valja arvutada jargmise
valemi abil:

fermacelli monteeritav sein RL,w,R =58dB
Ujuv eraldatud tasanduskiht R, .=70dB

Massiivlagi R, . =60 dB
Sisesein R, . =60dB
fermacelli monteeritav sein RW,R =64 dB

Arvutatud:
Vastav R ’w,R =54 dB
Ruumi korgus =2,8 m

Ruumi pikkus = 4,5 m

Levimisteede lihtsustatud kujutamine puit- ja sorestikehituste puhul.

—RLwRi

10 10 dB

. _RwR

R wRrres = —10-1g |10 10

Seejuures:

R,q: hinnatud helisummutuskoefitsiendi arvutuslik vaartus
ilma heli levimiseta kilgnevate ehitusdetailide kaudu standardi
DIN 4109 jargi saadakse konstruktsiooni kontrollvaartuse
pohjal; R =R, [vdi R 1SO 717-1 jargi) - 2 dB

R

ehitise i-nda kilgneva ehitusdetaili juures dB-des

"Lwri hinnatud helisummutuskoefitsiendi arvutuslik vadrtus
n: kiilgnevate ehitusdetailide arv (tavaliselt n = 4)
Levimisteede lihtsustatud kujutamine puit- ja skelettehitiste
puhul.

Ehitise i-nda kilgneva ehitusdetaili helisummutuskoefitsiendi

valjaarvutamine toimub jargmise valemi abil:

, St I
RLwri = RLwri + 101gs— — 10lg-dB
0 0

Seejuures:

R, g hinnatud helisummutuskoefitsiendi arvutuslik vaartus
i-nda kilgneva ehitusdetaili juures

S.: eraldava detaili pindala m?

S,: viitepind m? (seinte jaoks S0 = 10 m?)

L: eraldava ja kilgneva ehitusdetaili Ghine servapikkus meet-
rites

l,: viitepikkus meetrites:

n laed, aluslagi, porandad 4,5 m

n seinad 2,8 m

Sorestik- ja puitehitiste 6humtraisolatsiooni heli vertikaalsel
levimisel kontrollitakse standardi DIN 4109 jargi, BB1 lGik 7 jj.
Seejuures l&htutakse olemasolevatest puitpalklaekonstrukt-
siooni 6humiraisolatsiooni arvutusvaartustest (nt tabel 34, DIN
4109, BB1 vai sobivuskatse pohjall.



Skelett- ja puitehitiste sammuheli Massiivpuitelementidest (laed ja seinad)
isolatsiooni kontrollitakse vastavalt valmistatud hoonete puhul tuleb
standardile DIN 4109, BB1 l6ik 8 jj. eraldavate ehitusdetailide helisummu-
Puitpalklagede jaoks kehtib kontroll- tust (6hu- ja sammuheli] eraldi planeeri-
meetod tabeli 34 jargi Glalnimetatud da, kuna Uksikuid ehitusdetaile on
standardis voi kontrollimiseks sobilikud voimalik Uksteisega voimalik paindumi-
sobivuskatsed (vaadake allpool toodud skindlalt thendada.

konstruktsiooni tilevaadet).

Konstruktsioonivoimalused / detailide kasutus

Tasanduselemendid
30 mm kargtdidisega

Valiseid ehitusdetaile, nagu valisseinu ja
katuseid, tuleb vastavalt miratasemele
eraldi kontrollida. Selleks on nduded
standardis DIN 4109 &ra toodud
vasta-valt mirataseme ulatusele ja
esinevale valismura tasemele. Noue
kehtib kogu ehitusdetailile, samuti
seinale/laekonst-

ruktsioonile ja aknale.

Tasanduselemendid
60 mm kargtaidisega

22 mm HWST
220 mm palgid

22 mm HWST
220 mm palgid

50 mm 6onsuste soojustamisega
30 mm roovitus, e = 333 mm

10 mm fermacell

50 mm Gonsuste soojustamisega
30 mm vedruklambrid, e =333 mm
10 mm fermacell

LHVWVR [dB]

22 o HWST Ln‘w‘R [dB]
220 mm palgid

24 mm lauad L, ..[dB] 64 54 46 m 43 43 45

220 mm palgid

Sisend 80 kg/m?
Toorkrohv 35 kg/m?




Naidislaekonstruktsioonide helisummutusvaartused soltuvalt voodri paksusest:

R, =50 dB

IALALAY L AALALAY D I AALALAY L ALALAY

R, =55dB

Vooder: 1 x 10 mm fermacelli kipski

udplaat Vooder: 2 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat

Piltidel 1-3 kujutatud ehitiste mootmiste raamtingimused

Betoon-katusekivid, pinnakoormus m ‘= 41
30 x 50 mm katuseroovitus
30 + 50 mm vasturoovitus

0,5 mm aluskile

%

%

Vooder: 3 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat

kg/m? 200 mm mineraalkiust isekinnituv vilt,

ZKF-035 pikisuunaline dhutakistus r = 9,5 kPa-s/m3

0,2 mm aurutokkekile

24 x 48 mm puitroovitus, roovide vahemaa u 280 mm

200 x 80 mm taispuitsarikad, pikikoormus m ‘= 8 kg/m

Nédidis-seinakonstruktsioonide h

Konstruktsioon

elisummutusvaartused

Kirjeldus

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

w,R

42 dB

Tulekindlus

F 30-B

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud (50 kg/m?)?

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

49 dB

F 90-B

R O D C_

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

27 mm Protektor Hut-vedrurédbas
Teljemdétmed = 500 mm / 20 mm mineraalkiud
1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

54 dB

F30-B




Konstruktsioon Kirjeldus R " Tulekindlus

w,R

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 59 dB F 90-B
60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud (50 kg/m?) 2

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

27 mm Protektor Hut-vedrurédbas
Teljemdétmed = 500 mm / 20 mm mineraalkiud
1x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

YOV O C )

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 54 dB F 90-B
60/100 mm puitkarkass
- 100 mm mineraalkiud (F90-B)

10/5 mm mineraalkiud téitena kivivillaga
30/50 mm puitroovid d>50mm

_ / 2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat A1,SP 1000°C
p, = 50 kg/m3

1x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 55dB tellimisel
60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud

27 mm Protektor Hut-vedrurédbas
Teljemdotmed = 500 mm

1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat

1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat 58 dB tellimisel
1x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
m 60/100 mm puitkarkass

60 mm mineraalkiud
27 mm Protektor Hut-vedruréobas
Teljemdéotmed = 500 mm

YA O C ) 20 mm mineraalkiud

2 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 68 dB F 60-B

60/100 mm puitkarkass

100 mm mineraalkiud (F90-B)

30 mm 6huvahe kivivillaga
60/100 mm puitkarkass A1, SP 1000°C
100 mm mineraalkiud p, =50 kg/m?

2 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

" R, g Hinnatud helisummutuskoefitsiendi arvutusvaartus ilma heli levimiseta kiilgnevate ehitusdetailide kaudu standardi DIN 4109 jargi saadakse konstruktsiooni
kontrollvaartusest. R . =R, . (konstruktsiooni kontrollvaartus kontrollimisseisundis ilma korvalteedeta ja R, standardi ISO 717-1 jargi) miinus 2 dB
2 kui puuduvad néuded tulekindlusele, saab kivivilla (50 kg/m3) asendada vaikema toortihedusega mineraalvillaga.

Aratoodud vaartused kehtivad ainult koos vastava iildise ehitusjirelevalve sertifikaadiga vdi helitehnilise kontrollaruandega ja selle teostusnduetega.

Vedruroopaga seinakonstruktsioonide eelkoostamisel — nagu siin on kujutatud -

soovitame tingimata vedruroobast ja plaatvooderdist paigaldada alles parast seina

monteerimist.




Kiilgnevate ehitusdetailide relevantsed 11/89 lisalehel 1, lisaks on vasta-vatest

helisummutuskoefitsiendid sobivuskatsetest dra toodud hulga-Lliselt
Kontrollimise jaoks vajalikud ehitus-de- vaartusi kilgnevate ehitusdetailide
tailid on ara toodud standardi DIN 4109 kohta.

Uhendamine seintega Uhendamine lagedega

Uhenduste loomine Kiilgneva ehitusdetaili ' Uhenduste loomine Kiilgneva ehitusdetaili
sisekiilje kirjeldus sisekiilje kirjeldus
12,5 mm fermacelli 57 dB 2 x 10 mm fermacelli 58 dB
kipskiudplaadid = — | kipskiudplaadid roovil

R LTI ey -
= — labiv plaatvooder

Uhepoolne 52 dB
1 x 10 mm fermacelli

h-!.'A . . . .
I | kipskiudplaadid roovil

=S|
Uhepoolne
1 x 10 mm fermacelli
Molemapoolsed 61dB koos kipskiudplaadid roovil
12,5 mm fermacelli Summutusvi[[aga
kipskiudplaadid eraldusvuugiga "
Uhepoolne 61dB

2 x 10 mm fermacelli
kipskiudplaadid roovil

Uhepoolne
2 x 10 mm fermacelli
koos kipskiudplaadid roovil

Uhepoolne 57 dB
1 x 10 mm fermacelli
kipskiudplaadid

2 x 12,5 mm fermacelli 61dB . .
labivad kipskiudplaadid roovitus vedruklambritel
Uhepoolne
1 x 10 mm fermacelli
koos kipskiudplaat roovil
summutusvillaga
Uhepoolne 62dB

2 x 10 mm fermacelli
kipskiudplaadid
roovitus vedruklambritel

Uhepoolne
x12 g i 1 x 10 mm fermacelli
kipskiudplaadid eraldusvuugiga koos kipskiudplaat roovil
]
L |
il --
: Uhepoolne 66 dB
1 x 10 mm fermacelli 65 dB?

M&%% 2 x 12,5 mm fermacelli 64 dB

kipskiudplaadid

=
ARATATIRRRIAR

=@ | A .
— T T . roovitus vedruklambritel
AI=Sa4l

Uhepoolne

1 x 10 mm fermacelli
koos kipskiudplaadid
summutusvillaga roovitus vedruklambritel

" RW‘R: Hinnatud helisummutuskoefitsiendi arvutusvaartus ilma heli levimiseta eraldava ehitusdetailide kaudu
2 Mootmistulemus ilma vaheseinata

Aratoodud vaartused kehtivad ainult koos vastava iildise ehitusjarelevalve sertifikaadiga vdi helitehnilise kontrollaruandega ning selle teostusnduetega.
Kehtivad aktuaalsed fermacelli puitehitiste planeerimis- ja to6tlemisdokumendid.



Installatsioonid ja paigaldised

Ulaltoodud majutustegurite kdrval
omavad hea heliisolatsiooni tagamise
juures tahtsust paigaldised ning nendega
seoses ka voimalikud tihendamata
kohad. Sirged karbid, jaotuskilbid jms
voivad eraldavate detailide helisummu-

tust oluliselt mojutada.

Eriti kui ruumipaigutused on tehtud
peegelpildis, planeeritakse karbid

seintesse tihti vastakuti. See on nii
heliisolatsiooni kui ka tulekindluse

seisukohast problemaatiline.

Kui arvestatakse ainult seina helisum-
mutavate omadustega, siis on vastakuti
paigaldamine voimalik, kuni karpide
tagaseinad on vajalikul maaral isoleeri-
tud voi kui kasutatakse spetsiaalseid
heliisoleerivaid karpe.

Tulekindluse seisukohast kehtivad
MLAR-is ja asjakohastes Uldistes
ehitusjarelevalve sertifikaatides esitatud
andmed. Uksikasjalikud andmed on &ra
toodud peatikis 1.3 . Tulekindlus” alates
Lk 25.

Sel pohjusel tuleb installeerimisjuhendit
(nt ka 6hutuskanalite puhul] tapselt
planeerida ning vajaduse korral ka
vastavale hoone plaanile ile kanda. Kuna
siin lisatakse tihti ka tulekindlaid katteid,
tuleb seetdttu nii tulekindluse kui ka
heliisolatsiooni lahendusi vordselt
arvesse votta.

Karpide paigaldamine

Jargmine punkt, millega tuleb arvestada,
on sanitaarinstallatsioon. Seejuures
saab ainult detailplaneeringu abil ja
vastavaid sisteeme kasutades takistada
ebavajalikku heli levimist isoleeritavasse

ruumi.

Voimaluse korral peaksid koik ehitusega
seotud ettevotted, planeerijad ja ehitajad
Uksteisega voimalikult varakult vajalikud

protseduurid labi arutama.

Eraldava ehitusdetaili AR
helisummutuse muutumine dB-des

Uhepoolne paigaldus 0
Malemapoolne paigaldus, imber paigutatud -1-2
Vastakuti paigaldatud -3-4
Vastakuti paigaldatud, eraldatud ja chukindlalt 0
paigaldatud

Pistikupesad

=R N

LLIE

Pistikupesad

Eraldusmeetmete ndide karpide taha paigaldatud plaadiribade ja mineraalkiu korral.




Hoonete eraldusseinad

Hoonete eraldusseinte / isoleerseinte
heliisolatsioon

Ehituskruntide piiritlemisel kasutatakse
puitehitiste puhul tavaliselt isoleerseinu.
Seejuures tuleb erinevate kasutusik-
suste tottu taita lisaks tulekindlusndue-
tele ka heliisolatsiooni ndudeid. Hoone
isoleerseinad ehitatakse puit-

ehitiste puhul tavaliselt kaheosalise
seinaslUsteemina. Selline konstruktsioon
voimaldab keskmiste ja kdrgete heli-
sageduste puhul vaga haid helisummu-
tusvaartusi. Madalamate helisageduste
alas, mida elanikud tajuvad undamise voi
mirisemisena, on haid voimalusi nende

helide summutamiseks.

Majutusvéimalused [naited):

N Hoone isoleerseinte eraldusvuugi
suurendamine

N Toapoolel plaatvoodrikihtide arvu
suurendamine ehk siis seinasis-
teemide asimmeetriline
konstruee-rimine

N Aluskonstruktsiooni vahemaade

vahendamine

N Massiivpuitelementide kasutamine

Sellised meetmed vahendavad muuseas
ka voodri vibratsioonikaitumist, mis
omakorda parandab madalamate
helisageduste summutamist.

T 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

—— > 80 mm massiivpuitsein

— 2 x 15 mm fermacelli kipskiudplaat
{— 60 mm dhuruum (40 mm soojustus)
— 2 x 15 mm fermacelli kipskiudplaat

— >80 mm massiivpuitsein

+—— 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

R, (CiC,) dB =74 (-2; -8)

Hoone isoleersein - kditumine madala helisageduse juures (n3ide)

DIN 4109 - valjaandmisaasta 2004

Allikas: Lopparuanne - Puit- ja sorestikehitise integreerimine uude standardisse

Hoonete eraldusseinte konstrueerimisvoimalused Powerpanel HD-plaatvooderdisega

soltuvalt hoone eraldusvuugist ja seesmisest plaatvooderdisest

F30-B

1 N

F30-B Variant 1

Variant 1 - Seintevahelise distantsi vdhendamine 145 mm-lt 35 mm-le:

vahendamine u -4 dB

F90-B
Fo—F —H
w
=
~
&3]
N ~
~ ~
al o
=
~
ol
—r

L
s'clxe

F90-B 4\

Variant 2

Variant 2 - ruumi sisemuses Uhekihiline plaatvooderdis: vdhendamine u -7 dB



1.9 Soojus- ja niiskuskaltse

Soojuskaitse
B EnEV nouded
B Kilmasillad

B Mugavuskriteeriumid

B Suvine soojuskaitse

EnEV nouded

EnEV 2012/13 annab odigusliku aluse
hoonete soojusisolatsiooni nduetele.
Seejuures tuleb > 19 °C sisetem-
pera-tuuriga elamute ehitusdetailide
puhul pidada kinni soojuslabikandeteguri
maksimummaaradest U__:

n Valisseinad 0,24 W/(m2k)
n Aknad, klaasuksed 1,3 W/[m2k)

Niiskuskaitse

B Veeauru labilaskev struktuur
B Aurupidavus

M Ohupidavus

B Tuulepidavus

N Katuseaknad 1,4 W/(m2k] n Katusepinnad koos tihendusega,

N Klaasid 1,1 W/(m2k] 0,2 W/(m?2k)

N Rippfassaadid 1,5 W/(m2k] N Maapinnaga kokkupuutuvad seinad

N Klaaskatused 2,0 W/(m2k) vGi kitteta ruumid 0,3 W/(m2k)

n Aknad, klaasuksed 2,0 W/[m?2k) n Padrandakonstruktsioonid 0,5 W/(m2k)

N Katusepinnad koos katuseluukidega, N Alumised valisohuga kokkupuutuvad
0,24 W/(m?2k) laed 0,24 W/(m?2k)

Hoonete energiatohususe standardite valjatootamine Saksamaal
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Kilmasillad

Kilmasillad on energeetiliselt ndrgad
kohad hoone valiskestas, mistottu tuleks
neid valtida. Lisaenergiakaod konstrukt-
sioonist ja geomeetriast tingitud
kilmasildade kaudu suurendavad
ebasoodsatel oludel hoone kittevajadust
kokku 25% voi rohkem. Hasti
labimdeldud Uksikasjalikud lahendused
aitavad seda soojakadu peatada ning
seelabi keskkonda ja rahakotti sdasta.

Kilmasillad langetavad alati ka ruumi-
poolset pinnatemperatuuri, mistdttu voib
tekkida kondensaat. See vahendab aga
ruumi mugavust kasutaja jaoks, kuna
kilmasildade juures voivad hakata
niiskuse tottu seened kasvama.

Xella kiilmasildade kataloog

digitaalsel kujul

Kilmasildade valjaarvutamine ei ole ilma
sobivate arvutusprogrammideta véima-
lik. See on seotud vastava ajalise ja
rahalise kuluga.

Xella kilmasildade kataloog on
kooskolas Xella energiasadastmise
arvutus-programmiga EnEV-XP.

n Xella kilmasildade kataloogis on ara
toodud tiupilised konstruktsioo-
ni-detailid puitehituse ja moderni-
seerimise jaoks.

n Vastavust koikidele Uksikasjadele
standardi DIN 4108 lisalehes 2 on
kontrollitud.

N Selle tapse kontrollmeetodi tottu ei
eksisteeri kiilmasildadele mingeid
kindlaid lisatasusid.

n Kataloogi tdiendatakse pidevalt.
(Vaadake
allalaadimis-véimalusi/tarkvara

aadressilt www.ytong-silka.de)

Mugavuskriteeriumid

Mugavus ja soojuskaitse

Eluruumi mugavus soltub ka valiste
ehitusdetailide pinnatemperatuurist.
Seda kujutatakse alloleval diagrammil.
Valiste ehitusdetailide korgem
pinnatemperatuur voimaldab seejuures

aga ka ilma mugavuse vahenemiseta

madalamat siseruumi 6hutemperatuuri.

See kehtib ka korralikult isoleeritud
valiste ehitusdetailide puhul madala
siseruumi 6hutemperatuuri ja vaikese
energiakulu korral. Vaga hasti soojus-
tatud valiste ehitusdetailide puhul tuleb
lisaks seinte, katuste ja vundamentide
optimeerimisele pddrata tahelepanu ka
aknapindade optimeerimisele.
Paikese-valguse hulka, asukohta, akna
suurust ja isoleerimisvaimet tuleb

paikesesoojusest saadava lisakitte ning

samuti soojuskao puhul uurida, kuna

need tegurid omavad sellele arvestatavat

moju.

Mugavus ja ohuniiskus

Madala energiatarbega majade, passiiv-
majade ning plussenergiamajade
energiastandardit ei ole voimalik ainult
valiste ehitusdetailide hea soojustamise
teel saavutada. Energiakontseptsiooni
oluliseks osaks on soojustagastusega
kontrollitud ventilatsioonisiisteemid.
Mugavuse tagamiseks tuleb soojus-ta-
gastusega ventilatsioonisisteemide
kasutamisel arvestada ka dhuniiskusega.
Selle moju kaudu on voimalik madalal
toa dhutemperatuuril saavutada suure-
mat chuniiskust. Seda voib lisaks
soodustada hidrofiilsete materjalide
abil, nagu nt puit, kips, lubi ja savi.

28
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Suvine soojuskaitse

Suvise soojuskaitse jaoks annab
standard DIN 4108 jargmisi soovitusi:

Puitmajades paevasel ajal tekkivat
temperatuurierinevust maaratakse
peamiselt paikesekaitsemeetmete,
ventilatsioonisisteemi ning Umbritsevate
ehitusdetailide massi ja soojustuse
vastastikuse reguleerimise kaudu.
Paikesekaitsemeetmetena voetakse
kasutusele nt temperatuuri- ja valgusju-
htimisega rulood. Hasti soojustatud
hooned on tugeva soojenemise eest
kaitstud ainult siis, kui valditakse
plUsivalt otsese paikesevalguse sisse-
paistmist. See kehtib kaikide ehitusviisi-
de puhul.

Rasked ehitusdetailid soojenevad
aeglasemalt, samas jahtuvad aga kerged
ehitusdetailid oluliselt kiiremini. Seda
moju saab toetada dise mehaanilise
ventilatsiooniga, nagu nt tsentraalse 6hu
juurde- ja dravoolusisteemiga (soojus-
vahetit valtides). Seesmise plaatvooderd-
ise ehitusmaterjalide mass ja poranda
tasanduskiht voivad see-

juures lisapuhvrina mojuda.

Mugavus ilma liigtemperatuurideta on
nimetatud aspekte jargides ka suvel

voimalik.

Veeauru labilaskev struktuur

Paksus s, -vaartus
[mm] [m]
fermacell 12,5 13 0,16
kipskiudplaat
fermacell 12,5-15 |- 3
kipskiudplaat
Vapor
fermacell 15(+7) 40 0,88
Powerpanel HD*

* fermacell Powerpanel HD koos kontrollitud
HD-vuugitehnika ja HD-krohvislisteemiga
(7 mm)

Standardi DIN 4108-7 (jaanuar 2011)
ja EnEV (detsember 2004) kohaselt
kehtivad jargmised piirvaartused:

Loomuliku 6hutusega hooned 3
(akna kaudu dhutamine)

Ventilatsiooni- ja ka 6huvaljutus- 1,5
siisteemidega hooned*

Energeetilisest aspektist 1
soovitatav

Passiivmajade jaoks (Darmstadti 0,6

Passiivmaja Instituudi kriteeriumid,
Dr. Wolfgang Feist)

* Eriti soojustagastusega ventilatsioonislisteemide
puhul on kasulik j6uda ilaltoodud piirvaartustest
oluliselt madalama vaartuseni (DIN 4108-7)

Ehitusfiiiisikalised alused fermacelli toodete

tootlemiseks sise- ja valiskeskkonnas
vastavalt valdkondadele:

N aurupidavus

n ohupidavus

N tuulepidavus

Aurupidavus

Puitkarkassi konstruktsioonid peaksid
aurupidavuse aspektist lahtudes olema
valjastpoolt voimalikult avatud ning seest-
poolt voimalikult tihkelt suletud. Konstrukt-
siooni aurupidavus soltub tugevalt kihtide
struktuurist ja seega ka nendes kasutatava-
test materjalidest.

Konstruktsiooni funktsionaalsust tuleks
lasta kahtluse korral ehitusfitsikul konden-
seerunud vee tekkimise pdhjal kontrollida.
Muidu voib standardi DIN 68800:2012-02
osas 2 ara toodud naidiskonstruktsioonidest
ja raamtingimustest ldhtudes see kontroll
puududa. Aurupidav kiht peaks véimalikult
konstruktiivselt ohkupidava kihiga kattuma.
Aurupidav kiht asetseb enamasti konstrukt-
siooni soojustusalas fermacelli kihi taga.
Vaadake ka peatiikki 1.6 ,Vastupidavus”
(DIN 68800) alates lk 48.

Ohupidavus

Plstitatavaid hooneid tuleb ehitada selliselt,
et vastavalt tehnika hetkeseisule oleks
soojust Ulekandev Uimbritsev kiht koos
vuukidega pidevalt 6hukindlalt tihendatud

(§ 5 EnEV, veebruar 2004).

Hoone Umbrise dhupidavust kontrollitakse
tavaliselt puhurikatsega (Blower-Door test).
Ohuvahetuse méaar (n50-vaartus) Ghikutes
[h-1] tekib 50 Pa suuruse réhuerinevuse
korral.

Soojustagastusega ventilatsioonisiisteemiga
hoonete puhul soovitatakse jouda piirvaar-
tustest oluliselt madalama vaartuseni.
Ventilatsioonislisteemiga puit-passiivmajade
puhul joutakse praktiliselt vaartusteni
vahemikus 0,2-0,6 [h-1].

Pohimaotteliselt tuleb 6hkupidavat kihti
planeerida samuti nagu aurupidavat kihti.
See kehtib eriti Ghenduste, (&biviikude (nt
pistikupesad) ja monteerimisprotsesside
kohta. Ohkupidavad (ihendusdetailid
konstruktsioonide jaoks fermacelli kipskiud-
plaadiga Vapor, vaadake lehekiilge 100-101.



Ohkupidav/aurutéke
veeauru tokestav

fermacelli kipskiudplaat
Kleeplint krundil
fermacelli kipskiudplaat Vapor, s, = 3,00 m

- teipimine
veeauru labilaskev

Krunditud fermacell Vaporiga
valmistatud sisenurga 6hkupidav

Naide. Valjaviivate isoleertorude
tihendamine

fermacell Powerpanel HD koos kontrollitud HD-vuugitehnika ja kontrollitud HD-krohvisiisteemiga s, = 0,88 m

Uksikasjad ja kasulikud nduanded on &ra
toodud kutseliitude direktiivis ..Ohku-pi-
davad konstruktsioonid ja Uhendused”
veebilehel www.holzbau-online.de.

Enne hoone oplikku modtmist tuleks
koiki olulisi thendusi [nagu nt
aknathendusi, labivaid isoleertorusid,
aurupidurite teipimiskohti jms)
kasi-suitsumasina abil kontrollida. Sel
moel saab kergesti tuvastada ka
vaiksemaid ohuvoole, et seejarel
vajaduse korral defektid korvaldada.

Selline toimimine eeldab, et juba
paigaldatud aurupidurite puhul [nt

aurutokkekiled katusealas) tehakse

Lisateave

brosiiiiris:

puhurikatse enne plaatvooderdise
paigaldamist, et 6hupidamatuse
korvaldamine oleks paremini voimalik.
Peale selle tuleb sellele jargneva
plaadipaigalduse puhul jalgida, et
thendusvahendid ega tooriistad ei
kahjustaks ohkupidavat kihti. See eeldab
naiteks ainult hoolikat klammerdamist
aluskonstruktsiooni kilge. fermacelli
kipskiudplaadi Vapor puhul kehtib
alljargnev: pahtliga suletud vuuke
peetakse ohkupidavateks. Me soovitame
uus- ja Umberehitiste puhul teha
ohkupidava kihi kontrollimiseks puhuri-
katse. Katse hea tulemus ei ole aga veel
toestus kindlalt Uhendatud konstrukt-
siooni kohta.

B ohkupidavate konstruktsioonide ja Gihenduste direktiiv

Baden-Wiirttembergi valjaehituste- ja fassaadikrohvijate Gihing

Tuulepidavus

Hoone tuulepidavust tuleb valjastpoolt
kontrollida. Puitkonstruktsioonide seinte
puhul saab seda tagada nt fermacell
Powerpanel HD ja juurdekuuluva
tihendussisteemiga (HD-armeerimislint
ja -liim). Tagadhutusega konstrukt-
sioo-nide puhul voi ka lubatud soojus-
tuse-Uhendussisteemide taga saab
kasutada fermacelli kipskiudplaate.
Kaetud vuugid tuleb seejuures luua
pokkliitega. Soklialas saab tuulepidavust
tagada fermacelli paisuva mordiga.

Richtlinie




1.6 Vastupidavus [DIN 68800}

B Standard DIN 68800 - seisuga 02.2012

B Konstruktiivne puidukaitse -
DIN 68800 osa 2

B Konstruktsiooninaited GK 0 - lisa A

Kui Euroopa standarditest otsida teemat
.puitehitiste vastupidavus”, siis ei anna
ehitusliku, konstruktiivse puidukaitse
moistete seast otsimine tulemusi.
Saksamaal reguleerib standard DIN
68800 tingimusi ja meetmeid, kuidas
kaitsta ehituses kasutatavat puitu ning
puitmaterjale kahjustavate ja havitavate
seente ja putukate eest. Osa 2
.Puidukaitse - ennetavad ehitus-
meetmed puitehituses” tagab ka
tleeuroopalise harmoniseerimise kaigus

oma indivi-duaalse kehtivuse.

Standard DIN 68800 taiendab standardit
Eurocode 5 (DIN EN 1995-1-1] oluliste
meetmete ja reeglite vorra, mis tagavad
hoone ettenahtud kasutusea (vastupida-
vuse] jooksul selle stabiilsuse ja kasutat-

avuse.

Standard DIN 68800 - seisuga 02.2012

Standardi DIN 68800 tksikuid osasid on
muudetud ja need on ilmunud aastatel
2011-2012. Loplik ehitusjarelevalve
6peb parast Uleminekuperioodi, mille
pikkuse maaravad Uksikud liidumaad.
Standardis DIN 68800 pannakse esmalt
paika alus puitehitusdetailide ohuteguri-
tele (kasutusklassid - osa 1), alljargne-

vates osades 2 + 3 kirjeldatakse enne-

tavaid ehituslikke ja keemilisi meetmeid.

4. osas tuuakse ara meetmed, kuidas
voidelda puitu havitavate organismide
vastu. Olulise uuendusena asetatakse
keemilisest puidukaitsest rohkem
tahtsust konstruktiivsele puidukaitsele.
See uuendus l&heb nii kaugele, et
puitehituse planeerija on kohustatud
esmalt ehitusliku puidukaitse
voimalused ammendama, enne kui voib
kasutusele votta keemilise puidukaitse
(vrd DIN 68800 osa 1 l5ik 8).

Uus DIN 68800
DIN 68800-1:2011-10 Alused

4

Rakendusmaarused

‘O

DIN 68800-2:2012-02
Ennetavad
ehitusmeetmed

Standardi DIN 68800 osa 1-4 struktuur

DIN 68800-4:2012-03
Ennetav keemiline
puidukaitse

\

DIN 68800-3:2012-04
Torjemeetmed

1.ja 2. osa iimbertdotamise kdigus

tehtud kohandused

Osa 1

n Maiste .kasutusklass” kasutusele
votmine (varem ..ohuklass”)

n Kasutusklassi 3 - ..ilmastiku eest
kaitsmata ehitusdetailid
pinnase-kontaktiga” - jaotamine
klassidesse GK 3.1 + 3.2

Osa 2

n Ldigu 5.2 .Niiskus kasutusseisundis”
laiendamine

n Uldiste ja eriliste ehituslike meet-
mete eristamine

n Laiendatud konstruktsiooni
print-siibid sise- ja valisehitusdetail-
ide jaoks klassis GK 0

n Puitmaterjalide jaotamine kasutusk-
lassidesse (puitmaterjali klass 1006
on valja jaetud)

n Laiendatud normatiivne lisa kasu-
tusklassi GK 0 konstruktsiooni-nai-

detega



Niiskuskindluse nouded

fermacelli kipskiudplaatide kasutusvéimalused: Plaatvooderdismaterjalide noutud niiskuskindlus soltuvalt kasutusest seina- ja laealas,
tuginedes standardi DIN 68800-2 tabelile 3

Uldine Kuiv ala

Kasutusklass 1

Valjaehitamata pooningute alune plaatvooderdis/saalungid

a) ventileeritud laed Kuiv ala Kasutusklass 1
b) ventileerimata laed
- ilma soojustuskihita Niiske ala Kasutusklass 2
- soojustuskihiga Kuiv ala Kasutusklass 1

66nsus ei ole piisavalt 6hutatud, (plaat)voodri vett-térjuv kate

(Taga)éhutusega valisvooderdise ja kaitsekardina (ilmastikukaitse) vaheline 8dnsus Niiske ala Kasutusklass 2
(Taga)éhutusega vélisvooderdise ja kaitsekardina (ilmastikukaitse) vaheline 66nsus Niiske ala Kasutusklass 2
Kaitsekardin vdikese formaadiga voodrielementidest ilmastikukaitsena, Kuiv ala Kasutusklass 1

Miiritis-kattesein, plaatvooderdise katmine vett torjuva kihiga Niiske ala Kasutusklass 2

fermacelli kipskiudplaate saab Euroopa tehnilise tunnustuse kohaselt (ETA-03-0050) kasutada kasutusklasside 1 + 2 puhul

Vaadake peatikki 1.1 ,Planeerimisandmed” (kasutusklassid) Lk 12

Lisaandmed standardist DIN 68800 on ilmastikukaitse teema kohta lisatud peatikki .Valisvooderdis”
(konstruktsiooni printsiibid). Vaadake peatikki 2.10 ,Valisvooderdis” fermacelli kipskiudplaat Lk 116.

Konstruktiivne puidukaitse - DIN 68800 osa 2

Valjavote standardi DIN 68800 ldigust tuleb seespool 6 korda tihedamalt

5.2.4 ,Kondensaat - pohilised ehitus- ehitada (6 x sd-vaartused valjas). Sellel
meetmed” Selles tabelis on ara toodud erijuhul on kontrollitud veel tiks tingimus
ka erijuhtum. Selleks et sd-vaartused - tehases eelkoostamine puittahvel-ehit-
> 0,3 m valjaspool (kuni max 4,0 m), iste direktiivide kohaselt.

Kasutusklassid - uus maoiste ja definitsioon, toetudes standardile DIN 68800-1

GKO Ilma kahjustusteta puitehitusdetailid
GK 1 Katusealused puitehitusdetailid/suhteline 6huniiskus kuni 85%
Kahjustusoht putukate tottu
GK 2 Katusealused puitehitusdetailid/suhteline 6huniiskus lle 85%
GK 3.1 Puitehitusdetailid ei ole katuse all, ilma pideva pinnase ja/vdi vee kokkupuuteta

Ainult moodukas koormamine ilmastiku tottu,
aeg-ajalt niiske (HF > 20°%) - kuivamine on véimalik

GK 3.2 Puitehitusdetailid ei ole katuse all, ilma pideva pinnase ja/véi vee kokkupuuteta
Pikemaajaline koormamine ilmastiku téttu, tihti niiske (HF > 20°%)

GK 4 Puitehitusdetailid pideva pinnase ja/véi magevee kokkupuutega

GK5 Puitehitusdetailid, mis puutuvad kokku mereveega

Planeerimisel tuleb kasutusklass plaanides ja planeerimisdokumentides ara tuua.

2. osa kehtivusala holmab uusehitiste kandvaid
ehitusdetaile ja ehitusmeetmeid tehases.

Soovitatav on rakendada ka mittekandvate

ehitusdetailide puhul.

Nouded veeauru difusioonile vastavatele
ohkupidava kihi paksustele

<0,1m >1,0m
<0,3m >20m

Seejuures on ruumi poolel lubatud lisa-
soojustuskihid, kuni 20% ulatuses kogu
termilisest takistusest.

Konstruktsiooninaited
GKO-lisaA

Standardi DIN 68800 normatiivses lisas A
on ara toodud 23 konstruktsioonindidet,
mis liigituvad kasutusklassi GK 0. Kui &ra
toodud raamtingimustest peetakse kinni,
ei vaja paigaldatud puit ega puitmater-
jalid enam lisameetmete (nt keemilise
puidukaitse) votmist. Viis sokliihenduse
(aluspunkt) konstruktsioonidetaili
pritsmetsoonis loovad aluse, mis
voimaldab loobuda vodde immutamisest
voi niiskuskindlatest puitudest vastavalt
klassidele GK 2 voi GK 3.1.
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1.7 Saastlikkus

Saastlikkus ei holma mitte ainult

(nt vaartuse hoidmine) ja paljusid

keskkonnasaastlikkust, ressursside teisi teemasid.

kaitset ja ehitusmaterjalide B Puiduressursid

energeetilist kvaliteeti, vaid ka
elukvaliteeti, tervist, tehnilist kvaliteeti,

asukohta, majanduslikku kvaliteeti

B Keskkonnakaitse
B Keskkonnadeklaratsioon EPD
B Objekti nouete kontrollnimekiri

Puiduressursid

fermacelli puitehitistele - 6koloogilise
ja majandusliku sadstlikkuse siimbioos
Puitehitusmaterjal - ressursse saastev.
Vaartusi hoidev. Eesmargiga edendada
tulevikus veelgi tugevamalt saastlikku
ning majanduslikult tohusat ehitamist,
asutasid 2007. aasta suvel 16 erinevas
ehitus- ja kinnisvaradri valdkonnas
tegutsevat algatajat Saksa sadstva
ehituse thingu ehk DGNB. Tahelepanu
keskmes on terviklike sertifitseerim-
issiisteemide pidev edasiarendamine
saastlike ehitiste jaoks nii kodu- kui ka
valismaal. DGNB-sertifikaadiga tdhista-
takse keskkonnasaastlikke, majandusli-
kult tohusaid ja kasutusmugavaid

hooneid.

Eesmark on edendada ressursse
saastvat, keskkonnahoidlikku ja majan-
duslikult tohusat ehitusviisi ja ehitiste
haldamist, vottes seejuures eriti arvesse

ehitiste mugavust ja moju tervisele.

Lisaks on kliimamuutus 21. sajandil

suur probleem. Iga juurdekasvanud

metsa kuupmeeter eemaldab Shust the
tonni CQ,. See neeldub puidu sisse ja
eemaldub pusivalt atmosfaarist. Seega
ei ole CO,-neeldumine puudesse sugugi

ebaoluline.

Iga pikaealine puittoode on ka kliimat
saastev CO,-salvesti. Kas katuse
sorestik, puitfassaad vai taielik puitmaja:
kes otsustab puidu kasuks, saastab
meie atmosfaari. Tohusad puidust
soojustusmaterjalid vahendavad
energiakulu, rahalist kulu, heitkoguseid
ning tostavad elukvaliteeti ja kaitsevad
kliimat. Lisaks puidust ehitusmaterjalide
soojustavale mojule omab puit ka CO,
vahendavat moju, mis on oluliselt
suurem kui pelgalt CO, sidumine. Puit
toob majja monusat soojust, on
keskkonnasaastlik, tarnekindel ja
CO,-neutraalne. Puit on looduslik pika
kasutuseaga toode. Puidust soojustus-
materjalide kasutamine on voimalik
paljude kontrollitud fermacelli
konst-ruktsioonide puhul ka tuleohutus-

nouete korral.

fermacelli kipskiudplaat - tooteidee,

mis arvestab ehitusbioloogiliste

aspektidega

1971. aastal kiipses idee arendada valja

eriti stabiilne, vaga kvaliteetne ja pika

kasutuseaga ehitusplaat. Tehniliste

nouetena sai maaratletud jargmised

punktid:

N korduskasutatavate materjalide
kasutamine

n loodusvarade saastmine

N kinnipidamine rangetest ehitus-bi-
oloogilistest kriteeriumitest valdkon-
dades: toorained, tootmine

ja viimistlus

Seega tundis fermacell juba 40 aastat
tagasi ara ehitusbioloogilise trendi ning

vottis selle edukalt kasutusse.



Keskkonnakaitse

Taastuva toorainena kuulub puit
vanimate ja Uhtlaselt sddstvamate
ehitusmaterjalide hulka inimkonna
ajaloos. Korduskasutatud paberkiudude
kasutamisel annab fermacell olulise
panuse puitkonstruktsioonide saastlik-
usse. Selle pchimotte kohaselt ei
langetata Saksamaa metsades rohkem

puid, kui neid istutatakse.

Naide.

Puitehitusega ridaelamu elamispinnaga
140 m? kasutab umbes 32,5 m?® puitu ja
puitmaterjale. Saksamaal kasvab
sekundis umbes 3,79 m?® puitu. Seega
kasvab u 8,6 sekundiga ridaelamu jagu
puitu.

Saastlikkuse margistused/sertifikaadid
Paljudes DGNB
sertifikaadiga
ehitistes on kasu-
tatud fermacelli
tooteid (nt Hamburgi

hariduskeskuses
.Uks maailma”]. DGNB maarab ka
vorreldes teiste sertifitseerimisasutuste-
ga standardeid hoonete tervikliku
saastlikkuse hindamise kohta. Hoonete
hindamisel ei arvestata ainult
dkoloogiliste, majanduslike vai
sotsiaal-kultuuriliste aspektidega.
Hindamisel arvestatakse ka ehitusteh-
niliste aspektidega, nagu muira-/tulekin-
dlus, kestvus vai hooldusmugavus.

DGNB sertifikaat hindab kuut aspekti:
okoloogiline kvaliteet

majanduslik kvaliteet
sotsiaal-kultuuriline kvaliteet
tehniline kvaliteet

protsessi kvaliteet

3 3 3 3 3 3

asukoha kvaliteet

Lisaks DGNB-Lle on tle maailma veel
erinevaid sertifitseerimissiisteeme.
Nendest tuntumad on: LEED USA-s,
BREEAM Suurbritannias ja MINERGIE
Sveitsis ning maned teised margistused,
nagu GREEN BUILDING voi green star.

Keskkonnadeklaratsioon EPD

EPD (Environmental Product Declara-

tion) on tlubile Il vastav keskkonna-

deklaratsioon. See esitab kvantifitseeri-
tud keskkonnaalaseid andmeid toote voi
teenuse olelustsikli pohjal, et voimalda-
da vordlusi sama funktsiooniga toodete
vOi teenustega. EPD baseerub soltumat-
ult kontrollitud 6kobilansi, olelustsikli
voi infomoodulite andmetel, mis vasta-
vad standardite seeriale ISO 14040, ning
voib sisaldada ka lisa-

andmeid. Ehituse ja Keskkonna Instituut

on Saksamaal ainus ametlikult tunnus-

tatud ehitussektori EPD programmi
elluviija. EPD-s peavad sisalduma:

N oleluststkli analius (LCI = Life Cycle
Inventory Analysis)

N moju hindamine (LCIA = Life Cycle
Impact Assessment, kui see on
tehtud)

n lisaindikaatorid (nt tekkinud prigi
liigi ja hulga kohta)

Olelustsikli anallis (LCI) sisaldab
andmeid ressursside tarbimise kohta, nt
energia, vesi ja taastuvad ressursid, ning
samuti heitkoguseid 6hku, vette ja
pinnasesse. Moju hindamine (LCIA)
tugineb olelustsikli anallusil ja esitab
konkreetseid méojusid keskkonnale.

Objekti nouete
kontrollnimekiri

Okoloogilised kriteeriumid:
n  Okobilanss, CO,-neutraalsus
n Ehitusbioloogiline ohutus

n Materjalide optimaalne kasutus

Ehitusfiisikalised kriteeriumid:

N Tulekindlus

N Soojus-/niiskuskaitse

n Heli-, mira-, immissioonikaitse
n Staatika

Tehnilised kriteeriumid:

n Ehitusdetaili paksus, kaal
n Kandevdime

n Painduvus ja kohandatavus

Ehituslikud ja majanduslikud
kriteeriumid:

n Eelkoostamine ja eelkoostamise aste
n Teostuse kvaliteet

n Ehitusaeg ning ehitusviisile omased

kuivamis- ja ooteajad



1.8 Konstruktsiooni-/naidis-lahendused

B Ridaelamu-/iihepereelamu lahendused M Ristkihtpuidu lahendused

B Mitmepereelamu lahendused (MFH)] B Tala lahendused

Ridaelamu-/iihepereelamu lahendused

Ridaelamu isoleersein

"9
2

Sees: 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat Vapor
Valjas: 1 x 15 mm fermacell Powerpanel HD

Kahekihiline isoleersein:

Lisateave
Internetis aadressil
www.fermacell.com:

B Pakkumised brosiiiiris:
B Andmed fermacelli (puitehitistele) B fermacell F30-B/F90-B hoonete isoleerseinad

kohta on toodud




Ehitusdetailide puhul tiita tulevad
nouded

Tulekindlus

Ruumipoolne sein  F 30-B

Valissein F 90-B

n Hoonete voi hoone osade eraldamine

N Soojustusmaterjal ei ole polev ja on
sulamispunktiga » 1000 °C. Taastu-
vad soojustusmaterjalid vastavad
vahemalt ehitusmaterjalide klassile
B2, sertifitseeritud Uldise ehitusjare-
levalve sertifikaadiga (abP)

N Servade Uhendamine - tulekindla
kihiga (&bivalt kaetud (vrd peatlkk
1.3 .Tulekaitse” alates Lk 31)

Heliisolatsioon

N Erinevate kasutajatega hoonete
eraldamine: Ohumiira isolatsiooni
néuded (ridaelamu/paarismaja poole
puhul], ntR" > 67 dB [vt alumist
tabelit]

N Installatsioonid (nt pistikupesad) ei
ole hoonete isoleerseintes lubatud
(vaadake ka peatlkki 1.4 ,Heliiso-
latsioon”, alates lk 42)

Niiskuskindlus
n fermacell Powerpanel HD-d voib
kasutada NKL 2-s

Soojus-/niiskuskaitse
n Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-

N Puuduvad installatsioonid tule-

kindlates kihtides

ga Vapor - veeauru tokestav kiht

n Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades paigaldada dhkupidav kiht

Kokkuvote

Majanduslik ja sertifitseeritud seina-
konstruktsioon, mis vastab hoone
eraldusseintele kehtestatud tulekindluse
ja heliisolatsiooni erilistele nouetele.
Kahekihiline seinakonstruktsioon -
heliisolatsiooni nouetele vastamiseks on
vajalik plsttala lahti Ghendada. Vajaduse
korral tuleb sisepoolel installatsioo-
ni-vahe valja ehitada.

Ehitusdetailide nouded 6humiira isoleerimisele kahekihiliste seinakonstruktsioonide erinevate kauguste korral

Konstruktsioon | Kirjeldus R,z Konstruktsioon | Kirjeldus R,z
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 64 dB 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 70dB
120 mm mineraalkiud, 30 kg/m? 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
15 mm fermacelli Powerpanel HD 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m?
35 mm 6hk 15 mm fermacell Powerpanel HD
15 mm fermacell Powerpanel HD ! 35 mm 6hk
] { | 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m® 15 mm fermacell Powerpanel HD
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m?
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 66dB 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 73 dB
120 mm mineraalkiud, 30 kg/m? 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
15 mm fermacell Powerpanel HD 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m?
95 mm 6hk 15 mm fermacell Powerpanel HD
15 mm fermacell Powerpanel HD 100 mm 6hk
! ' | 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m?® 15 mm fermacell Powerpanel HD
| | 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m®
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 68dB 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat 46 dB
120 mm mineraalkiud, 30 kg/m? 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
15 mm fermacell Powerpanel HD 140 mm mineraalkiud, 30 kg/m?
145 mm 6hk 15 mm fermacell Powerpanel HD
: -—-+15-mm-fermacell Powerpanel- HD : -—--HD-krohvislisteemiga
| | 120 mm mineraalkiud, 30 kg/m?
m 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

Kulgnevatel jaigastavatel ehitusdetailidel peab olema sama tuletokkeklass, mida

noutakse ehitusdetailide puhul. See kehtib eriti koikide staatiliste kandvate ja

jaigastavate konstruktsioonielementide kohta.




Uhepereelamu vilissein/katuseiihendus

KU = kasutusiiksus

Valissein:

Lagi:

b)

al

Sees:

Valjas:

All:

Uleval:

Servatihendusriba MF

vy

N

=2

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat Vapor
valikuliselt

a) Puitkiust soojustusplaat krohvialusena

b 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat aluskattega
tagadhutusega fassaadide jaoks

1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat roovidel
fermacelli tasandus-kargplaat + taidis 30 mm koos
fermacelli tasanduselemendiga 30 mm (2 E 31)



Ehitusdetailide puhul taita tulevad

nouded
n
Tulekindlus
n  Uldjuhul tulekindluse nduded n
puuduvad, kui see ei ole liidumaa
ehitusseaduses vastavalt satestatud
Heliisolatsioon n
n Akustiline eraldamine the kasutus-
lksuse raames on soovitatav -
nouded ehitusdetailidele Uhepereela- n
mu puhul puuduvad
N Lae adrealade soojustamine, et
saavutada suurem helisummutus-
koefitsient
n

Niiskuskindlus

N Variant b) puhul fermacelli kipskiud-
plaati saab NKL 2 puhul kasutada
(vrd ETA 03/0050), lisaks on ette
nahtud aluskate madala s -vaartuse-
ga niiskuskindla kihina

Siusteemijoonis

Soojus-/niiskuskaitse

Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga Vapor - veeauru tokestav kiht
Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
ohkupidav kiht

Sissepoole jadva ohkupidava kihi
labiviike tuleb hoolikalt ja 6hkupida-
valt planeerida ning teostada
Variandi a) puhul peab soojustusplaat
sobima seina konstruktsiooniga ja
vastama standardi DIN 68800
nouetele (vaadake ka peatikki 1.6
.Vastupidavus”, alates k 48]

Variandi b) puhul tagadhutusega
valisfassaadile fermacelli kipskiud-
plaat madala s -vaartusega aluskat-
tega (vaadake ka peatikki 1.5
.So00jus- ja niiskuskaitse”, alates

lk 44)

30 30

Tasanduselemendialune konstruktsioon:

11
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Vedruréobas/TPS-siisteem

* Parema heliisolatsiooni jaoks: fermacelli tasanduselement 2 E 32:

R,g=91dB L  .=62dB
B 20 mm fermacell, 10 mm mineraalvill

W fermacelli tasandus-kargplaat koos 30 mm kérjetdidisega, 28 mm puitpdrand,

200 mm puitpalk kasutusalas

Kokkuvote

Médlemat valisseinaslisteemi on palju
aastaid arvukates projektides kasutatud
ning need on ennast digustanud. Kui
hoone dhupidavusele esitatakse erinou-
deid, tuleb sisepoolele paigaldada ka
installatsioonivahe.

Isegi kui helitehnilistele vaartustele ei
esitata noudeid, tuleks elanike huvides
tagada siiski vahemalt minimaalne
heliisolatsioon. Viimaks tuleb nt heliiso-
latsiooni/6hupidavuse nduded planeeri-
misfaasis koos ehitajaga maaratleda ja
lepingu tingimustes kinnitada.



Mitmepereelamu lahendused (MFH)

Vilissein/katuseiihendus

Jou rakendamine

vastavalt staatikale\

Labiv tulekindel kate

KU = kasutusiiksus

Valissein:

Lagi:

Olulised markused

N Majanduslike konstruktsioonide
jaoks on projektispetsiifiline tulekind-
luse aruanne soovitatav. Siin ara
toodud kapseldamise karvalekalded
K260 GK 4 puhul peavad saama
kompenseeritud; nt tulehairesistee-
mide, vihmutite, teise evakuatsiooni-
tee abil.

%/

[l

Servatihendusriba MF

45

60

Vedruréobas/TPS-ststeem

\

Aluskonstruktsioon
+ mittepdlev soojustusmaterjal

Sees: 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat Vapor koos installatsioonivahega
(soojustatud)
1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat
Valjas: 1 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat koos seinasaalungi ribaga
All: 2 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat TPS-sisteemil voi vedrurdopal
Uleval: fermacelli tasandus-kargplaat + taidis 60 mm koos
fermacelli tasanduselemendiga 45 mm (2 E 35)
n Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH- N Staatika ja heliisolatsiooni nouete
HolzR:2004 nouded taitmist tuleb kontrollida ehitus-
- Kapseldatud ehitusdetailide eel- tehnika/-fuilisika spetsialistidel.

koostamine (vrd ik 1 .Kehtivus-

ala”)

- Naidisdirektiivi rakendamise

kontrollimine sertifitseeritud

kontrollasutuse poolt (vrd ik 6
LEhitusté6d”)



Ehitusdetailide puhul taita tulevad
nouded

Tulekindlus

Objektispetsiifiline

lahendus - korvalekalde tottu K,60-st
on tulekindluse aruanne vajalik
F60-B/K,30
F60-B/K,30

Valissein
Lagi

N Kapseldusnoue vaheneb parast
projektispetsiifilist tulekindluse
aruannet lae/valisseina ehitus-
detailide jaoks

N Mittepolev soojustusmaterjal
sulamispunktiga > 1000 °C

N Kasutusiksuste tulekindel
eraldamine

N Servade Ghendamise lahendus-tule-
kindlate kihtide astmeline Ghendami-
ne (naidis-ehitusdirektiivi M-HFH-
HolzR:2004 (Gik 3.4)

N Installatsioonitasand tuleb varustada
mittepoleva aluskonstruktsiooniga ja
soojustada soojustusmaterjaliga
(SP > 1000 °C] (Viide: fermacell abP
P-SAC 02/11l - 320, l5ik 2.3)

Heliisolatsioon

n Kasutusiksuste KU 1 - KU 2 eralda-
mine.
Noue ehitusdetailile nt L' <46 dB
(suured nduded sammuheli isoleeri-
misele elukeskkonnas).
Noue ehitusdetailile, nt R’ > 55dB
(suured nduded 6humiira isoleerimi-
sele elukeskkonnas)

N Lae darealade koikide donsuste
soojustamine, et saavutada suurem

helisummutuskoefitsient

Niiskuskindlus

n fermacelli kipskiudplaati saab NKL 2
puhul kasutada (vrd ETA 03/0050) -
voimalik on kombinatsioon rippfas-
saadiga fermacell Powerpanel H,0
(ehitusmaterjali klass A1)

Fassaadide pealispindade puhul alates
hooneklassist 4 ndutakse enamasti
mittepdlevate A-ehitusmaterjalide
kasutamist.

Soojus-/niiskuskaitse

n Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga Vapor - veeauru tokestav kiht

n Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
Shkupidav kiht

n Installatsioonivahe - seesmisel
ohkupidaval kihil labiviigud puuduvad

n Tagaodhutusega rippfassaad - tekkiva
niiskuse eemaldamine 6hutuse teel

n Valjaspool fermacelli kipskiudplaat
madala s -vaartusega [vaadake ka
peatlkki 1.5 ,Soojus- ja niiskuskait-
se”, alates |k 44)

Kokkuvote

Uhekihiline seinakonstruktsioon pakub
tulemuslikku lahendust, mis vastab
suurtele ehitusfiisikalistele nouetele.
Uldstruktuur on 8hukene ja vdimaldab
vorreldes massiivkonstruktsioonidega
seespool rohkem ruumi saasta. Vajalik
soojustatud installatsioonivahe loob
soltumatult installatsioonidest aluse,
mis vastab suurenenud 6hupidavuse
(niiskus-/soojuskaitse] nduetele.

Laekonstruktsiooni saab osaliselt
eelkoostada ning tuleb kuivehitusmeeto-
dil ilma tdiendava ehitusniiskuseta
valmis ehitada.

Kiired ehitusajad ja optimaalsed ehitus-
platsi tingimused ilma lisaniiskuse
sisseimbumiseta voimaldavad head
kvaliteeti ja ehitusprojekti torgeteta

Opetamist.

Toorlagi 2E 31

Slisteemijoonis -

Tasanduselemendialune konstruktsioon:

60 mm fermacelli tasandus-kérgplaat
koos karjetdidisega

T I TTTTITT 53

64

75 41

Siisteemijoonis

Tasanduselemendialune konstruktsioon: -

Kasutusvdimalus




[l

Eraldussein/katuseiihendus

[
I Kile
|
|
m | m
|
|
|
|
|
Jou rakendamine vastavalt staatikale } Servatihendusriba MF
=N &
o
~O
é
|
|
|
B W I w— P 1 I — B —
A s |
//’/‘ ‘
|
| Vedruréobas/TPS-susteem
Labiv tulekindel kate }
|
|
|
|
|
B i K4
|
|
|
[
. . —,l«—,l«— > 30 mm (vajaduse korral taielikult soojustada)
KU = kasutusiiksus
2-kihiline sisesein: Sees: 2 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat
Lagi: All: 2 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat TPS-sisteemil voi vedruréopal

Uleval: fermacelli tasandus-kirgplaat + taidis 60 mm
koos fermacelli tasanduselemendiga 45 mm (2 E 35)

Olulised markused

N Majanduslike konstruktsioonide n Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH- n Staatika ja heliisolatsiooni nduete
jaoks on projektispetsiifiline HolzR:2004 nduded taitmist tuleb kontrollida ehitus-teh-
tulekindluse aruanne soovitatav. Siin - Kapseldatud ehitusdetailide nika/-fulsika spetsialistidel.
ara toodud kapseldumise korvalekal- eelkoostamine (vrd l6ik 1. Kehti-
ded K,60 GK 4 puhul peavad saama vusala”)
kompenseeritud; nt tulehdiresistee- - Naidisdirektiivi rakendamise
mide, vihmutite, teise evakuatsiooni- kontrollimine sertifitseeritud
tee abil. kontrollasutuse poolt (vrd LGik 6

Ehitustésd”)



Ehitusdetailide puhul tiita tulevad
nouded

Tulekindlus

Objektispetsiifiline

lahendus - korvalekalde tottu K,60-st
on tulekindluse aruanne vajalik

Sisesein
(Elamu eraldusseinad) F90-B/K,60
Lagi F60-B/K,30

n Kapseldusnoue vidheneb parast
projektispetsiifilist tulekindluse
aruannet lae ehitusdetailide jaoks

n Mittepolev soojustusmaterjal
sulamispunktiga > 1000 °C

N Kasutusiksuste tulekindel
eraldamine

n Servade Uhendamine - labiv tulekin-
del kiht

n Puuduvad installatsioonid tulekindla-
tes kihtides

Heliisolatsioon

N Mitme kasutustiksuse eraldamine -
NU 1-4 Noue ehitusdetailile, nt
L', <46dB (suured néuded sammu-
heli isoleerimisele elukeskkonnas).
Noue ehitusdetailile, nt R" > 55dB
(suured néuded dhumiira isoleerimi-
sele elukeskkonnas)

N Installatsioonid (nt pistikupesad)
korteri eraldusseintes ei ole lubatud,
vaadake ka peatikki 1.4 ,Heliisolat-
sioon”, lk 42

N Lae darealade kdikide 6onsuste
soojustamine, et saavutada suurem
helisummutuskoefitsient

N Sissepoole kile paigaldamine otsese
helililekande valtimiseks

Kokkuvote

Kahekihiline seinakonstruktsioon —
pusttalade lahtiihendamine on vajalik, et
suurtele heliisolatsiooni ehitusfiilisika-
listele nouetele vastata. Vajaduse korral

tuleb installatsioonivahe valja ehitada.

Laekonstruktsiooni saab osaliselt
eelkoostada ning tuleb kuivehitusmeeto-
dil ilma taiendava ehitusniiskuseta
valmis ehitada.

Kiired ehitusajad ja optimaalsed
ehitusplatsi tingimused ilma lisaniiskuse
sisseimbumiseta voimaldavad head
kvaliteeti ja ehitusprojekti torgeteta
Opetamist.

Toorlagi 2E31

Sisteemijoonis -

Tasanduselemendialune konstruktsioon:

60 mm fermacelli tasandus-kargplaat
koos karjetdidisega

T JLIIIIT 53 b4 75 41

2E31 2E35

Slisteemijoonis

Tasanduselemendialune konstruktsioon: - -

Kasutusvoimalus 1+2+3 1
21 27




[l

Vilisseina/tuletokkeseina iihendus
Tuletokkeseina asendussein REI 90-M (objektispetsiifiline lahendus / abP noude kohaselt)

Soojustuse-ihendusslsteem
kivivilla-lamelliga

12,5 mm fermacelli
YYYX kipskiudplaat

60 x 160 mm voaod

12,5 mm fermacell Vapor +
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat

Mineraalkiud

Mineraalkiud

12,5 mm fermacelli
kipskiudplaat

0,5 mm metallplaat

27 mm vedrurédbas ristipidi
20 mm mineraalkiud

KU = kasutusiiksus

Valissein: Sees: 1% 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat Vapor
1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
Véljas: 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat + soojustuse-liitsisteem
Sisesein tuletdkkeseinana: Mélemapoolne: 3 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat metallplaadiga
Uhepoolne: vedrurddpaga, 60nsus on soojustatud mineraalkiuga
Olulised markused
N Majanduslike konstruktsioonide n Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH- n Staatika ja heliisolatsiooni nouete
jaoks on projektispetsiifiline HolzR:2004 nouded taitmist tuleb kontrollida ehitus-teh-
tulekindluse aruanne soovitatav. Siin - Kapseldatud ehitusdetailide nika/-fllsika spetsialistidel
ara toodud kapseldumise korvalekal- eelkoostamine (vrd l6ik 1 . Kehti-
ded K,60 GK 4 puhul peavad saama vusala”)
kompenseeritud; nt tulehairesistee- - Naidisdirektiivi rakendamise
mide, vihmutite, teise evakuatsiooni- kontrollimine sertifitseeritud
tee abil kontrollasutuse poolt (vrd ik 6

Ehitustsod”)



Ehitusdetailide puhul tiita tulevad
nouded

Tulekindlus

objektispetsiifiline lahendus - korvale-
kalde tottu K,60-st on tulekindluse
aruanne vajalik

F 90-B/

K,30,... K,30

sees 2 vdljas

Valissein

Sisesein tule-

tokkeseinana F90-B/K,60

N Kapseldusnoue vaheneb parast
projektispetsiifilist tulekindluse
aruannet seina ehitusdetailide jaoks

N Mittepolev soojustusmaterjal
sulamispunktiga > 1000 °C

N Kasutusiiksuste tulekindel
eraldamine

n Servade Uhendamise lahendus -
tulekindlad kihid ulatuvad ka valja

N Labistamise vastu kindlustatud sisse
paigaldatud metallplaadiga 0,5 mm

Heliisolatsioon

N Kahe kasutusiiksuse eraldamine -
noue ehitusdetailile, nt R’ > 55 dB
(suured nduded dhumdiira isoleerimi-
sele elukeskkonnas)

n Servade Uhendamise lahendus
korgema helisummutuskoefitsiendi

saavutamiseks

Uhenduste Kiilgneva ehitus-

loomine detaili sisekiilje
kirjeldus
2x12,5mm 64dB
fermacelli

kipskiudplaadid
eraldusvuugiga

n R,q: Hinnatud helisummutuskoefitsiendi
arvutusvaartus ilma heli levimiseta eraldava
ehitusdetailide kaudu

Lahenduse naidet saab vorrelda peatiikiga
1.4 ,Heliisolatsioon”, Lk 41

Ilmastikukaitse/niiskuskindlus

n fermacelli kipskiudplaati saab NKL 2
puhul kasutada (vrd ETA 03/0050) -
siin kombineeritud soojustuse-ihen-

dussisteemiga

Soojustuse-ihendusstusteemil (puitehi-
tuse jaoks lubatud WDVS-siisteem tootja
andmete jargi) on lisaks ilmastikukait-
sefunktsioonile ka olulised tulekindluse
funktsioonid. See tuleb tingimata

tulekindluse nouetele kohandada.

Soojus-/niiskuskaitse

n Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga Vapor - veeauru tokestav kiht

n Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
ohkupidav kiht

n Valiskilje kihiline soojustus tagab
kilmasildade puudumise seina-
konstruktsioonis

N Soojustuse-liitsiisteem koos
fermacelliga vdimaldab ohukesi

konstruktsioone

Fermacelli seinakonstruktsiooni tuleb
kohandada WDVS-tootjaga, lahtudes
standardi DIN 68800 andmetest (vaadake
ka peatiikki 1.6 ,Vastupidavus”, lk 49).

Kokkuvote

Uhekihilised seinakonstruktsioonid
pakuvad tulemuslikku lahendust, mis
vastab suurtele ehitusfiisikalistele
nouetele.

Uldstruktuur on 8hukene ja vdimaldab
vorreldes massiivkonstruktsioonidega
seespool rohkem ruumi sdasta. Ehitus-
detailid ja Uhendused taidavad voi
tletavad Ulalkirjeldatud plaaniparaste
valdkondade suuri ndudeid, mis kehtivad
mitmekorruseliste hoonete ehitamisel.

See lahendus tdotati valja koostods
tulekindluse inseneridega ja kontrolliva-
te ametkondadega. See loob individuaal-
se objektilahendusena voimaluse
konstrueerida puitkonstruktsioonina
tuletdkkeseina asendussein (REI 90-M),
mis seejuures vastaks F 90-B / K,60

suurtele nouetele.

Praegu ei saa seda lahendust veel teiste
projektide puhul kasutada. See on siin
dra toodud alusena lahenduste valjatdo-
tamiseks sarnastes olukordades ja
sarnaste tooulesannete puhul. Selle
jaoks taotletakse abP-d tunnustatud ja
sertifitseeritud instituudilt ning seda
taotlust vaadatakse praegu labi.

Lopetuseks oluline soovitus: katteseina-
de paigaldamine toimub alles ehitusplat-
sil ning need ei ole eelkooste osad.



Ristkihtpuidu lahendused

Uhepereelamu vilissein/katuseiihendus

Powerpanel H,0
krohvialusena

KU = kasutusiiksus

Valissein:

Lagi:

Sees:

Valjas:

Uleval:

%

Servatihendusriba MF

m 000
k
3030

L

Installatsioonivahe

12,5 mm fermacelli kipskiudplaat (installatsioonivahe)
12,5 mm fermacell Powerpanel H,0 krohvialusena

fermacelli tasandus-kargplaat + taidis 30 mm
koos fermacelli tasanduselemendiga 30 mm (2 E 31)



Ehitusdetailide puhul tdita tulevad
nouded

Tulekindlus

N Tavaliselt tulekindluse nouded
puuduvad (kui see ei ole liidumaa
ehitusseaduses vastavalt satestatud)

Heliisolatsioon

N Akustiline eraldamine tihe kasutus-
tksuse raames on soovitatav -
nouded ehitusdetailidele Uhe-
pereelamu puhul puuduvad.

(Sammuheli kaitse on elamismuga-
vuse tagamiseks vaga soovitatav.)

N Lae darealade koikide donsuste
soojustamine, et saavutada suurem

helisummutuskoefitsient

Ilmastikukaitse

n fermacell Powerpanel H,0-d saab
kasutada krohvislisteemiga fassaa-
diplaadina

Soojus-/niiskuskaitse

n Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga installatsioonivahe ees - ilma
veeauru tokestava funktsioonita

n  Ohkupidava kihi loomine ristkihtpui-
du elementidele (Bsp-/CLT-toodete
valmistaja andmete kohaselt) voi
spetsiaalselt paigaldatud kiledele
(s,-vaartused > 3 m), k.a kdik
teipimised

n Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
Shkupidav kiht.

N Kui paigaldustasandist loobutakse,
tuleb ristkihtpuit-seinaelementidesse
tehtavaid labiviike ja freesauke
hoolikalt 6hkupidavalt planeerida ja
teha

n Valjapoole paigaldatud soojus-
tus-materjalide s -vaartused peavad
vastama koigile nduetele ning
vajaduse korral tuleb lasta neid
ehitusfiisikul kontrollida. Vaadake
ka peatiikki 1.5 ..Soojus- ja niiskus-
kaitse”, lk 46 ja 1.6 .Vastupidavus”,
lk 49

Kokkuvote

Erinevad massiivpuitsiisteemide tootjad
pakuvad tUhepereelamute turule tervik-
projekte ja majapakette, mida puusepad
vOi puitehitiste monteerijad oma klienti-
dele tootjatelt tellivad.

Massiivne puitkonstruktsioon voimaldab
kliendile vastavaid puitpealispindu
sisekiljel ndidata. Avasid ristkihtpuidust
seina- ja laeelementides on ehitusinse-
neril oluliselt lihtsam teha, kui puitkar-
kasskonstruktsiooni puhul. Neid on
voimalik kihilistest elementidest valja
loigata - ristiliimitud kihtide kaheteljeli-
ne koormusetoetus voimaldab seda.
Valissoojus paigaldatakse kihiliselt, s.t
ilma kilmasildadeta. Kilmasildadeta
konstrueerimine muudetakse oluliselt
lihntsamaks.

Puiduressursside suure kasutamise ja
sellele eelneva tootjapoolse toctlemis-
protsessi tottu on massiivsed siisteemid
vorreldes puitkarkasskonstruktsiooniga
kallimad ning voimaldavad puutddlistel
vahem lisavaartust toota.

Veel on sellel samad eelised nagu
puitkarkasskonstruktsioonil, nt valmis
monteeritavatest elementidest tulenevad
kiired ehitusajad, lisaniiskuse sissetun-

gimise puudumine.



Mitmepereelamu vilisseina/eraldusseina iihendus

ZANIVAN

AN

Krohvfassaad kivivilla-lamellil - K,60;
vastavalt abP P-SAC 02/111-320

KU = kasutusiiksus

Valissein:

Eraldussein:

Olulised markused

N Majanduslike konstruktsioonide
jaoks on projektispetsiifiline
tulekindluse aruanne soovitatav. Siin
ara toodud kapseldumise korvalekal-
ded K,60 GK 4 puhul peavad saama
kompenseeritud; nt tulehairesistee-
mide, vihmutite, teise evakuatsiooni-

tee abil.

N

Y

)

M

Y

YWY

Vedrurtédbas + mittepolev

M

soojustusmaterjal

N

MY

W

M)

YWY

WY

M

Y

W

Lahtitihendatud 3-kihiline konstruktsioon

1
Horisontaalne labiloige

Sees: 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat installatsioonivahega
1 % 10 mm fermacelli kipskiudplaat vedrurodpaga,
oonsus on soojustatud mineraalkiuga
Valjas: 1 x 12,5 mm fermacelli kipskiudplaat + soojustuse-liitslisteem
Moélemapoolne: 1 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat metallprofiilidel,
60nsus on soojustatud mineraalkiuga
1 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat on paigaldatud otse
ristkihtpuidule
n Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH- N Staatika ja heliisolatsiooni nouete
HolzR:2004 nouded taitmist tuleb kontrollida ehitus-teh-
- Kapseldatud ehitusdetailide nika/-flusika spetsialistidel.

eelkoostamine (vrd lGik 1

.Kehtivusala”)

- Naidisdirektiivi rakendamise

kontrollimine sertifitseeritud

kontrollasutuse poolt (vrd ik 6
.Ehitusts6d”)



Ehitusdetailide puhul taita tulevad
nouded

Tulekindlus

objektispetsiifiline lahendus - korvale-
kalde tottu K,60-st on tulekindluse
aruanne vajalik

Valissein F 90-B/

K,30.... _K26OvéUas
Sisesein korteri
eraldusseinana F 90-B/K,60

N Kapseldusnduded projektispetsiifilise
tulekindluse aruande kohaselt -
vahendatud nouded valisseina
ehitusdetailidele

N Mittepolev valisseina soojustusma-
terjal sulamispunktiga » 1000 °C

N Kasutusiiksuste tulekindel
eraldamine

N Servade Ghendamine - ,astmeline”
tulekindel kate

N Installatsioonitasand tuleb varustada
mittepdleva aluskonstruktsiooniga ja
soojustada soojustusmaterjaliga
(sulamispunkt > 1000 °C) (vrd abP
P-SAC 02/11l - 320, l5ik 2.3)

Heliisolatsioon

N Kahe kasutusiksuse eraldamine -
noue ehitusdetailile, nt R’ > 55dB
(suured nduded humtra isoleerimi-
sele elukeskkonnas)

N Servade ihendamise lahendus
korgema helisummutuskoefitsiendi
saavutamiseks: katteseinte voi
vedrurddbaste kasutamine

Ilmastikukaitse/niiskuskindlus

N Soojustuse-iihendusstisteemil
(puitehituse jaoks lubatud
WDVS-siisteem tootja andmete jargi)
on lisaks ilmastikukaitsefunktsiooni-
le ka olulised tulekindluse funktsioo-
nid. See tuleb tingimata tulekindluse
nouetele kohandada

Soojus-/niiskuskaitse

N Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga installatsioonivahe ees - ilma
veeauru tokestava funktsioonita

n  Ohkupidava kihi loomine ristkiht-
puit-elementidele (Bsp-/CLT-toodete
valmistaja andmete kohaselt) voi
spetsiaalselt paigaldatud kiledele
(s,-vaartused > 3 m], k.a kéik
teipimised

N Detailiihendused tuleb plaanipara-
selt 6hkupidava kihiga Umbritseda, nt
kileribade voi kleeplintidega.

n Valjapoole paigaldatud soojustusma-
terjalide s -vaartused peavad
vastama koigile nouetele ning
vajaduse korral tuleb lasta neid
ehitusfiisikul kontrollida. Vaadake
ka peatiikki 1.5 ..Soojus- ja niiskus-
kaitse” |k 46 ja 1.6 ,Vastupidavus”
lk 49

Kokkuvote

Uhe- ja kolmekihilistel ristkihtpuiduga
seinakonstruktsioonidel on ,60nsus-
te-vabade” ehitusdetailidena (kandvates
kihtides) oluline eelis tulekindluse
riskihindamisel. Seetottu on véimalik
selle ehitusviisi puhul valmistada
hooneklassi 5 kuuluvaid puitehitisi
tervikliku tulekindluse kontseptsiooniga
erirajatistena.

Heliisolatsiooni nduete saavutamine on
voimalik ainult suurema vaevaga, kuna
just heli kiilgmisel tlekandel [helisum-
mutuskoefitsient] on sellel ehitusviisil
puudusi. Lahendustena on soovitatav
paigaldada katteseinad voi sirgjoonelised
lahtiihendatavad heli-
isolatsioonilaagrid (iga ristkihtpuit-
elemendi pokkvuugi juurde).

Valissoojus paigaldatakse kihiliselt, s.t

ilma kilmasildadeta. Kilmasildadeta
konstrueerimine muudetakse oluliselt

lihtsamaks.

Puiduressursside suure kasutamise ja
sellele eelneva tootjapoolse todtlemis-
protsessi tottu on massiivsed sisteemid
vorreldes puitkarkasskonstruktsiooniga
kallimad ning voimaldavad puutdélistel
vahem lisavaartust toota.

Veel on sellel samad eelised nagu
puitkarkasskonstruktsioonil, nt valmis
monteeritavatest elementidest tulenevad
kiired ehitusajad, lisaniiskuse sissetun-
gimise puudumine. Lopetuseks oluline
soovitus: katteseinad paigaldatakse alles
ehitusplatsil ning need ei ole eelkooste
osad.

Lopetuseks oluline soovitus: katteseina-
de paigaldamine toimub alles ehitusplat-
sil ja need ei ole eelkooste osad.



Mehrfamilienhaus AuBenwand/Deckenanschluss

Krohvfassaad kivivilla-lamellil - K,60;
vastavalt abP P-SAC 02/111-320

Servatihendusriba MF

60 45

Vedruréobas/TPS-stisteem

Vedrurddbas + mittepolev
soojustusmaterjal

! Ea

KU = kasutusiiksus

Valissein: Sees:  1x12,5 mm fermacelli kipskiudplaat installatsioonivahega,
1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat vedrurédbastel,
60nsus on soojustatud mineraalkiuga
Valjas: 1 x12,5mm fermacelli kipskiudplaat + soojustuse-liitsiisteem

Lagi: All: 1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat ripplaega,
1 x 10 mm fermacelli kipskiudplaat TPS-sisteemil voi vedruroopal
Uleval: fermacelli tasandus-kargplaat + taidis 60 mm
koos fermacelli tasanduselemendiga 45 mm (2 E 35)

Olulised markused

N Majanduslike konstruktsioonide n Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH- N Staatika ja heliisolatsiooni nouete
jaoks on projektispetsiifiline tulekind- HolzR:2004 nouded taitmist tuleb kontrollida ehitus-teh-
luse aruanne soovitatav. Siin ara - Kapseldatud ehitusdetailide nika/-fllsika spetsialistidel.
toodud kapseldumise kdrvalekalded eelkoostamine (vrd [Gik 1 .Kehti-

K,60 GK 4 puhul peavad saama vusala”)

kompenseeritud; nt tulehdiresistee- - Naidisdirektiivi rakendamise
mide, vihmutite, teise evakuatsiooni- kontrollimine sertifitseeritud
tee abil. kontrollasutuse poolt (vrd ik 6

LEhitusts6d”)



Ehitusdetailide puhul tiita tulevad
nouded

Tulekindlus

objektispetsiifiline lahendus - korvale-
kalde tottu K,60-st on tulekindluse
aruanne vajalik

Valissein F 90-B/K,30
Lagi F 60-B/K,30

K,60

sees 2 véljas

n Kapseldusnouded projektispetsiifilise
tulekindluse aruande kohaselt -
vahendatud nouded valisseina ja lae
ehitusdetailidele

n Mittepdlev valisseina soojustusma-
terjal sulamispunktiga = 1000°C

N Kasutusiiksuste tulekindel
eraldamine

n Servade Uhendamine - .astmeline”
tulekindel kate

n llnstallatsioonitasand tuleb varustada
mittepoleva aluskonstruktsiooniga ja
soojustada soojustusmaterjaliga
(sulamispunkt > 1000 °CJ (vrd abP
P-SAC 02/11l - 320, l6ik 2.3

Heliisolatsioon

N Kahe kasutusiiksuse KU 1-2
eraldamine:
Noue ehitusdetailile, nt L' <46 dB
(suured nduded sammuheli isoleeri-
misele elukeskkonnas) Néue
ehitusdetailile, nt R’ > 55 dB (suured
nouded 6humira isoleerimisele
elukeskkonnas)

n Servade ihendamise lahendus
korgema helisummutuskoefitsiendi
saavutamiseks: vedrurodbaste

kasutamine

Ilmastikukaitse/niiskuskindlus

N Soojustuse-tUhendussisteem
(puitehituse jaoks lubatud
WDVS-siisteem vastavalt tootja
andmetele) omab lisaks ilmastiku-
kaitsefunktsioonile ka olulisi
tulekindluse funktsioone. See tuleb
tingimata tulekindluse nouetele
kohandada

Soojus-/niiskuskaitse

n Sisepoolel fermacelli kipskiudplaadi-
ga installatsioonivahe ees - ilma
veeauru tokestava funktsioonita

n  Ohkupidava kihi loomine ristkiht-
puit-elementidele (Bsp-/CLT-toodete
valmistaja andmete kohaselt) voi
spetsiaalselt paigaldatud kiledele
(s,-vaartused > 3 m), k.a kéik
teipimised

n Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
ohkupidav kiht

n Valjapoole paigaldatud soojus-
tus-materjalide s -vaartused peavad
vastama koigile nouetele ning
vajaduse korral tuleb lasta neid
ehitusfiisikul kontrollida. Vaadake
ka peatiikki 1.5 ..Soojus- ja niiskus-
kaitse” |k 46 ja 1.6 ,Vastupidavus”
lk 49

Kokkuvote

Ristkihtpuiduga seina- ja laekonstrukt-
sioonidel on .66nsustevabade”
ehitus-detailidena (kandvates kihtides)
oluline eelis tulekindluse riskihindami-
sel. Seetdttu on voimalik selle ehitusviisi
puhul valmistada hooneklassi 5 kuulu-
vaid puitehitisi tervikliku tulekindluse
kontseptsiooniga erirajatistena.

Heliisolatsiooni nduete saavutamine on
voimalik ainult suurema vaevaga, kuna
just heli kilgmisel tlekandel (helisum-
mutuskoefitsient) on sellel ehitusviisil
puudusi. Lahendustena on soovitatav
paigaldada katteseinad voi sirgjoonelised
lahtitihendatavad heli-
isolatsioonilaagrid (iga ristkihtpuit-
elemendi pokkvuugi juurde). Valissoojus
paigaldatakse kihiliselt, s.t ilma kilma-
sildadeta. Kilmasildadeta konstrueeri-

mine muudetakse oluliselt lihtsamaks.

Puiduressursside suure kasutamise ja
sellele eelneva tootjapoolse todtlemis-
protsessi tottu on massiivsed slisteemid
vorreldes puitkarkasskonstruktsiooniga
kallimad ning voimaldavad puutddlistel
vahem lisavaartust toota.

Veel on sellel samad eelised nagu
puitkarkasskonstruktsioonil, nt valmis
monteeritavatest elementidest tulenevad
kiired ehitusajad, lisaniiskuse sissetun-
gimise puudumine.

Lopetuseks oluline soovitus: katteseinad
paigaldatakse alles ehitusplatsil ning
need ei ole eelkooste osad.



[

Kergtala lahendused

tud energeetikaga fassaadielemendid

imeeri

Opt

Isekandev hiibriidehituse voi energeetilise fassaadiuuenduse jaoks

18 mm fermacelli kipskiudplaat

!

6lev > 1000 °C

soojustusmaterjal

Soojustusmaterjal, mittep

alternatiiviks B2-
vastavalt abP

F60-B
K,30

18 mm fermacelli kipskiudplaat

0

fermacell Powerpanel H

fermacelli armeerimisliim
Krohvislisteem

fermacelli armeerimislint

/777777777777

s
7

[

A I

1 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat

Sees:

Valissein:

1 x 18 mm fermacelli kipskiudplaat ning tagadhutusega krohvfassaad

Valjas:

fermacell Powerpanel H,0

Olulised markused

n Staatika ja heliisolatsiooni nduete

N Naidis-ehitusdirektiivi M-HFH-

N Majanduslike konstruktsioonide

taitmist tuleb kontrollida ehitus-teh-

HolzR:2004 nduded

jaoks on projektispetsiifiline

- Kapseldatud ehitusdetailide nika/-fllsika spetsialistidel.

tulekindluse aruanne soovitatav. Siin

eelkoostamine (vrd l6ik 1 . Kehti-

dra toodud kapseldumise korvalekal-
ded K,60 GK 4 puhul peavad saama

vusala”)

- Naidisdirektiivi rakendamise

kompenseeritud; nt tulehdiresistee-

kontrollimine sertifitseeritud

mide, vihmutite, teise evakuatsiooni-

kontrollasutuse poolt (vrd ik 6

.Ehitustésd”)

tee abil.



Ehitusdetailide puhul tiita tulevad
nouded

Tulekindlus

objektispetsiifiline lahendus - korvale-

kalde tottu K,60-st on tulekindluse

aruanne vajalik

Valissein F60-B/K,30

N Nodue vdheneb parast projektispetsii-
filist tulekindluse aruannet fassaa-
dielementide jaoks

N Mittepolev soojustusmaterjal
sulamispunktiga > 1000°C

N Ka taastuvad soojustusmaterjalid on
voimalikud - vahemalt ehitusmater-
jalide klass B2, lubatud soojustusma-
terjali tootja abP kohaselt voi
projektispetsiifilise tulekindluse
aruande pohjal

Heliisolatsioon

N Hoone véliskesta helisummutus -
noue ehitusdetailile, nt R", > 35 dB
(nduded valjast tuleva miira isoleeri-
misele)

N Soltub Umbruse larmakusest ja
kasutusviisist

Niiskuskindlus

n fermacelli kipskiudplaati saab NKL 2
puhul kasutada (vrd ETA 03/0050) -
siin kombineeritud rippfassaadiga
Powerpanel H,0, mis toimib krohvi-
sUsteemiga krohvialusena

Soojus-/niiskuskaitse

N Seespool 6hkupidava kihi loomine
spetsiaalselt paigaldatud kile abil
(s,-vaartus > 3 m), koos kéikide
teipimistega voi fermacelli kipskiud-
plaadi Vapor 18 mm abil - tarnitakse
eriformaadis tellimuse jargi

N Detailide Ghenduskohtade juures
tuleb nt kileribasid voi kleeplinte
kasutades planeerida ja paigaldada
ohkupidav kiht

n Vahendatud ristloikega talad tagavad
optimeeritud kilmasildadega
konstruktsiooni

Staatika
N Isekandvad fassaadielemendid
staatiliselt dimensioonitud Ghendus-

tega massiivehitusdetailide kilge

Kokkuvote

Uhekihilisi fassaadielemente saab
kasutada isekandvate eelkoostatud
ehitusdetailidena. Puitehitus pakub
optimaalseid tingimusi lihikesteks
ehitusaegadeks ja heaks soojustuseks.

Hasti soojustatud siisteemide puhul
pakuvad |-talade tootjad vastava kdorgu-
sega talasid. Puitmaterjalidest
topelt-T-ristldiked on modtmete suhtes
palju stabiilsemad kui vorreldavad
massiivpuidu ristloiked. Soojustusmater-
jalidena tuleks eelistada sissepuhutavaid
kiudmaterjale, need taidavad soojustata-
vaid ristldikeid optimaalsemalt kui matid,
mida tuleb |-talade aartesse sobitada.

fermacelli vooderdusmaterjalid tagavad
esmalt noutud tulekindluse, peale selle
jaigastavad need fassaadielemente
isekandvate ehitusdetailidena. Primaar-
ne hoone jaigastamine toimub nende
konstruktsioonide puhul massiivehituse
kaudu.

Hibriidehitiste puhul tuleb kontrollida
puitehitise ja massiivehitise vahelisi
tolerantse ning planeerimisel tuleb
arvestada .painduvate Uhendustega”.



Energeetiline fassaadiuuendus tehases

/ Miiiiritis (eelkoostatud)

Raamtuibel

Perimeetri isoleerimine \

I-talad i poolik I-tala puidust
- monteerimisliistu juures

\
,/ \
Raamtiiiibel tootja %—

andmete kohaselt

Horisontaalne labiloige

KU = kasutusiiksus

Valissein: Sees: eelkoostatud
Véljas: 1 x 15 mm fermacelli kipskiudplaat ning tagadhutusega
puit- voi rippfassaad fermacell Powerpanel H,0



Ehitusdetailide puhul taita tulevad
nouded

Tulekindlus

n  Uldjuhul Gihepereelamu puhul
olemasolevate ehitiste saneerimisel
tulekindluse nouded puuduvad

n Olemasolevate mitmekorruseliste
hoonete fassaadide saneerimine:
tagadhutuse tasand tuleb mitte-
poleva taitematerjaliga katkestada
(takistamaks tule levimist jargmis-
tele korrustele)

Heliisolatsioon

n Uuendamine lisameetmena -
olemasolev hoone peaks vastama
juba hoone Umbrise heliisolatsiooni

eesmarkidele valise miira suhtes

Niiskuskindlus

n fermacelli kipskiudplaati saab NKL 2
puhul kasutada (vrd ETA 03/0050),
lisaks on ette nahtud aluskate
madala s,-vaartusega niiskuskindla
kihina

Soojus-/niiskuskaitse

N Soojustuskihi l@biviigud tuleb tuult-
pidavalt sulgeda, kondensaadi tekki-
mine l&biviikudes tuleb valistada.

Staatika

n  Uksikute fassaadidetailide raami-
tuublitega olemasoleva konstrukt-
siooni kiilge kinnitamine

n Paigaldage olemasoleva konstrukt-
siooni ehitusdetailid staatiliselt
kandvalt ja jaigastavalt ning laske
vajaduse korral spetsiaalselt
kontrollida

Kui hoone lisajaigastamiseks/tugevdami-

seks kasutatakse fermacelli kipskiud-

plaate, tuleb jargmistest pohimotetest

kinni pidada:

n plaatide paigaldamise konstruktiivse-
test pohimotetest

n maoddetavate kinnitusvahendite ja
Uhenduste vastavatest staatilistest

nouetest

Kokkuvote

Kirjeldatud konstruktsioon on lihtne ja
6konoomne, et uuendada suurt hulka
olemasolevaid tihepereelamuid, mis
vastaksid suurenevatele energeetilistele
nouetele. Valjapoole paigaldatud
fermacelli kipskiudplaat pakub fassaadi
kujundamiseks peaaegu piiramatuid
véimalusi (rippfassaad, puitfassaad,
krohvitud soojustuse-Lliitsisteem vms].

Soojustusmaterjalidena tuleks eelistada
sissepuhutavaid kiudmaterjale, need
taidavad soojustatavaid ristloikeid
optimaalsemalt kui soojustusmatid ning
sobituvad ka optimaalselt olemasoleva
ehituse pealispindadele.



2. Paigaldus

2.

Paigaldus- |a

ehitusplatsitingimused

B Transport ja ladustamine

B Paigaldusjuhendid

B Eelkoostatud seinaelementide

transportimine ehitusplatsile

fermacelli kipskiudplaadid ja fermacell
Powerpanel plaadid on tunnustatud,
okonoomsed ja vastupidavad puitehitus-
tooted. Nagu kdik ehitusmaterjalid
reageerivad need materjalid tempera-
tuuri ja niiskuse muutustele, muutes
modtmeid ja kuju. See voib mojutada
materjalide ning nendest valmistatud
konstruktsiooni kvaliteeti ja vastupida-
vust. Veel voivad vead transportimisel voi
ladustamisel kahjustusi pohjustada.
Seetottu on siin maaratletud tingimus-
test kinnipidamine toétlemise ja paigal-

damise jaoks tingimata vajalik.

Transport ja ladustamine

fermacelli kipskiudplaate ja fermacell

Powerpaneli plaate tarnitakse tellimuse

jargi kas kaubaalustel voi pikijalgadel.

Suures formaadis plaate voib kilesse

pakkida.

Jargmisi markusi tuleb jargida:

N Tuleb kanda kindaid ja ettendhtud
kaitsevarustust

n Ladustage plaate tasasel pinnal lapiti
(plstiselt ladustamine vdib plaate
deformeerida ja servi kahjustada)

n Kaitske plaate niiskuse ning eriti
vihma eest

n Toéodelge korraks niiskeks saanud
plaati alles parast taielikku arakuiva-
mist

n Plaate on voimalik kahveltostuki voi
mone muu transpordisdidukiga
horisontaalselt transportida

n Kandke Uksikuid plaate serviti,
voimaluse korral kasutage plaadi-
tostjat/-transportijat

n Liigutage Ulisuure formaadiga plaate
nt vaakumtostukiga

N Leppige puidust kaubaaluste
tagastamine kaupmehega kokku

Arvestage ladustamisel
lagede kandevoimega!
fermacelli plaadid:
kaal u 1200 kg/m?®

Aluste kaal

Suur formaat 1,0 x 1,5 m

1324 kg

1390 kg 1350 kg 1272 kg

Suur formaat 1,25 x 2,5 m

2210 kg

2210 kg

2210 kg 1698 kg




Tootlemisjuhendid

fermacelli kipskiudplaadid ja fermacel-
liga vooderdatud ehitusdetailid
fermacelli kipskiudplaate ja fermacelli-
ga vooderdatud ehitusdetaile tohib
paigaldada ainult < 80% suhtelise
dhuniiskuse juures ning need peavad
olema enne todtlemist Umbritseva
kliimaga kohanenud.

Tootlemine fermacelli liimvuugiga
Plaadivuukide

liimimiseks

fermacelli vuugilii-
miga peab lisaks
kirjeldatud 6huniis-

kusele olema
tagatud ka ruumitemperatuur > +5 °C.
Liimi temperatuur peab sealjuures
olema vahemalt > +10 °C. Parast
liimimist ei tohi need ilmastikuolud
vdhemalt 12 tunni valtel oluliselt
muutuda. Madalad temperatuurid ja
suhteline 6huniiskus pikendavad
kdvastumisele kuluvat aega. Kilmumine
transpordi ja ladustamise valtel ei
kahjusta fermacelli vuugiliimi. Vaadake
ka peatiikki 2.5 .Vuugitehnika” alates
lk 88.

Tootlemine fermacelli pahtlivuugiga

1T fermacelli vuuke
tohib pahteldada
alles 70% suhtelise
dhuniiskuse juures

(koos sellest

tuleneva plaadi
jaakniiskusega < 1,3%) ning pérast
seina- ja laeelementide Ulesseadmist.
Ruumi temperatuur peab pahtli kovastu-
mise perioodil olema vahemalt > +5 °C.
Vaadake ka peatikki 2.5 ., Vuugitehnika”
alates Lk 88.

Pinnaviimistlus

Peenpahteldustodde jaoks kehtivad
eespool kirjeldatud tootlemistingimused.
Margkrohv/-tasandajad tuleks véimaluse
korral enne fermacelli siisteemide
monteerimist (igal juhul aga enne
fermacelli pahtlivuukide pahteldamist)
peale kanda ja dra kuivada lasta.
Kuum-/valuasfalt tuleb peale kanda
enne pahteldamist, kuna kuumusest
pohjustatud pingete tottu voivad vuugid
rebeneda. Gaasipoletitega kiitmine vdib
kondensaadi tekkimise tottu toodet
kahjustada. See kehtib eelkoige kehva
ventilatsiooniga kilmade siseruumide
kohta. Valtige kiiret ja jarsku soojakskdit-
mist. Vaadake ka peatlkki 2.5 .Vuugiteh-
nika” alates lk 88 ja peatikki 2.8
.Siseruumide pinnaviimistlus” alates

lk 102

fermacell Powerpanel HD

Erinevalt kipskiudplaatidest on voimalik
Powerpanel HD-plaate kilma- ja
veekindlate omaduste tottu valjas
ladustada. Kui aga plaatide pinnaviimist-
lus on hiljem oluline, tuleks plaadid
siiski ka vabas 6hus ladustamise korral
kinni katta, et vesi ja ehitusobjekti tolm
ei saaks pindu kahjustada.

Eelkoostatud seina-
elementide transporti-
mine ehitusplatsile

Jargmisi markusi tuleb jargida:

n Transportige ja ladustage elemente
puUstiasendis

n Katke Uleulatuvad plaadiosad nn
Jtranspordilattidega” ning
kindlus-tage.

n Kasutage HD-vuugitehnikat
fermacell Powerpanel HD-plaatidele

enne ehitusplatsile transportimist.

Vuugitehnikat tuleb kasutada siis, kui
plaate kasutatakse otse krohvialusplaa-
tidena ja/véi ajutiselt toimiva ilmastiku-
kaitsena (loa korral maksimaalselt kuue
kuu valtel]. Vaadake ka peatikki 2.5
.Vuugitehnika™ alates lk 88.

Ehitusplatsile tohib transportida alles
siis, kui jargmised tingimused on
taidetud:

n fermacelli armeerimisliim HD peab
vuugitehnika kasutamisel armeeri-
mislindiga kaetud plaadivuugil olema
taiesti ara kuivanud (kuivamisaeg
+20 °C ja 50% suhtelise 6huniiskuse
juures: u 24 tundi)

n Liimvuugiga elementide puhul peab
fermacelli vuugiliim voi vuugiliim
greenline enne elementide transpor-
timist kovastunud olema (kévastu-
misaeg > +15 °C ja > 50% suhtelise

ohuniiskuse juures: u 18-36 tundi)




2.2 Lolkamine ja plaatvooderdis

Plaatvooderdis

B Plaatide tootlemine [ |

Plaatide tootlemine

=

Saagimine

Uldiselt saab koiki
fermacelli plaattoo-
teid tavaparaste
puidutdotlemise
tooriistadega
toodelda.

Toostusliku
eeltodtlemise puhul
on soovitatav plaate
lauasae abil
parajaks lGigata.

Ehitusplatsidel ja
vaiksemates kogustes saab loigata ka
rédbasjuhtimisega kdsiketassaega,
eelistatavalt ketasaega. Ketassaagide
puhul on soovitatav kasutada imamis-
slisteemi. Imamismoju saab veel
parandada, kui loikevuugid kaetakse
sobivate materjalidega (nt plaadivirnal
saagimine). Uldiselt tuleks kasutada
kovasulamist saekettaid vaikese

hammaste arvuga. Madalad pddrded

vdhendavad samuti peentolmu teket.
Umaraid kohti ja ihenduskohti ldigatak-
se tikksaega. Samuti on voimalik teha
loikusi kdsisaega. Fermacelli plaaditoo-
dete toctlemisel soovitame tolmu
tekkimisel kanda respiraatormaski
filtriga FFP1.

Etteloikamine ja murdmine
Etteloikamine ja
murdmine on ainult
fermacelli kipskiu-
dplaatide puhul
voimalik. fermacell

Powerpanel
HD-plaate saetakse eranditult.
fermacelli kipskiudplaatide margistami-
ne ja loikamine peaks toimuma oigel
téokorgusel [nt plaadivirna peal). Maha-
ja juurdeloikusi tuleb markida joonlaua
ja hariliku pliiatsiga. Seejuures tuleb
arvestada noutud vuugilaiusega, mis on
ara toodud peatikis 2.5 .Vuugitehnika”
alates Lk 88 (5-8 mm 10 mm paksuste ja

6-9 mm 12,5 mm paksuste plaatide
puhul). Murdmise tottu kare serv ei
raskenda hilisemat vuukimist.

Liimvuukimise puhul ei ole murtud serv
lubatud. Ettejoonistatud margistuse
juurde tuleb asetada terasrodbas,
vaaderpass vms. Seejarel liilkuge
fermacelli plaadildikuriga (kvasulamist
lisatarvik murdmiskohtade sisseldigete
tegemiseks fermacelli kipskiudplaatide-
le) piki rocbast ja tehke plaati sisseldige.
Likake etteldigatud joon todlaua voi
plaadivirna serva juurde, jatke suurem

plaadi osa kindlalt virnale ja murdke
tleulatuv osa ara. fermacelli kipskiud-
plaatide puhul ei ole vajalik teha
tagumisele kiljele ette- ega sisseloi-
keid. Erinevalt fermacelli kipskiudplaa-
tidest tehakse kipskiudplaadi Vapor
tagakuljele (auru tokestava kattega
kiljele) ette-/sisseldige ja seejarel

murtakse.

Saagimine

Etteldikamine

Murdmine



Puurimine, hooveldamine, lihvimine,
freesimine

fermacelli kipskiu-
dplaatide servade
tasaseks hoovelda-
mine on vaid siis

° vajalik, kui murtud

plaadiservad jaavad
valisnurkadeks ning nahtavateks
servadeks. Uldiselt kasutatakse sellistel

puhkudel saetud servi.

fermacelli plaate saab tavaparaste
puidutootlemise tooriistadega toddelda.
See tahendab probleemideta puurimist,
lihvimist, hodveldamist, freesimist ja

raspeldamist.

Installeerimiseks vajalikud augud
puuritakse karbifreesiga.

Plaatvooderdis

Puidust aluskonstruktsioonile monteeri-
takse fermacelli plaadid eraldusseinte
erinevate muira- voi tulekindluse nouete
kohaselt kas Uhe- voi mitmekihiliselt
olenevalt seina poolest. Plaadid kinnita-
takse puitkonstruktsioonile fermacelli
kipskruvide, klambrite voi naeltega.
Vaadake ka peatikki 2.4 . Kinnitamine”
alates Lk 80.

fermacelli plaadid paigaldatakse
aluskonstruktsioonile lihtsa vooderdami-
se puhul simmeetriliselt Uhest seina
aérest teiseni vertikaalsed pokkvuugid

asetsevad teljesuunaliselt vastas).

Sorestikevahelised katmata vertikaalsed
vuugid on keelatud. Tavaliselt paigalda-
takse fermacelli plaadid vertikaalselt.
Plaadi pikkus vastab ruumi korgusele,
v.a Ulemise ja alumise Ghendusvuugi

korgus.

Horisontaalseid vuuke tuleks véimaluse
korral valtida. Ristvuugid on keelatud.

Uhekihiline plaatvooderdis

Igale seina poolele paigaldatakse Uks
kiht fermacelli plaate. Plaatide vuugiko-
had tuleb luua vastavalt kasutatavale
plaadimaterjalile. Seejuures tuleb
arvestada fermacelli toodete erinevate
vuukimisvoimalustega. Vaadake ka
alumist tabelit.

fermacell Powerpanel HD-plaate
kasutatakse ainult Ghekihiliselt

valisseinte valiskuljel.

Mitmekihiline plaatvooderdis
Mitmekihilise plaatvooderdise puhul
tuleb esmalt esimene/alumine kiht
vooderdada tihke vuugiga fermacelli
kipskiudplaatidest. Vuuki ei tohi
pahteldada (kehtib ka tuleohutus-

nouetega konstruktsioonide puhul).

fermacell Vapor-plaatide kasutamisel
esimese/alumise kihina valisseinte
sisepoolel voivad vuugid sama tihked
olla. Kui sellele paigaldatakse teine
voodrikiht, siis tuleb see eranditult
puidust aluskonstruktsiooni kilge
kinnitada, et Ghendusvahendid ei
kahjustaks Vapor-plaadi aurupidavat
kihti. Monteeritud esimesele/alumisele
plaadikihile tuleb teine/véline
fermacelli kipskiudplaatidest kiht
paigaldada. Seejuures tuleb jalgida, et
pokkvuugid oleksid aluskonstruktsiooni
suhtes neutraalse kinnituse puhul
alumise plaadikihi suhtes > 200 mm
nihkes. Aluskonstruktsiooni kinnitami-
sel tuleb vuuki nihutada puitkarkassi
teljemoddu vorra. Valimise plaadikihi
puhul tuleb kasutada vuugitehnikat ja
pahteldada nii nagu thekihilise vooder-
dise puhul.

Vuukimisvéimalused

fermacelli kipskiudplaat X X X*
fermacelli kipskiudplaat kuivehitus-servaga - X -
fermacell Vapor X X X*
fermacell Powerpanel HD - - X

* voimalik ainult esimese ehk alumise plaadikihi puhul mitmekihilises vooderdises.

Teostamist vaadake peattikist 2. 5 ..Vuugitehnika”, alates Lk 88

Teise kihi nihutamine mitmekihilise vooderdise puhul




Klaaspindade, akna- ja ukseavade

plaatvooderduse skeem

Akna- ja ukseavade puhul on voimalik

kasutada kolme paigaldusvdimalust.

Voimalike morade valtimiseks, mis

voivad tekkida seina sees (ka lagedes ja

katusekalletes] olevate avade puhul
plaatide vuugikohtades, tuleb sellele
punktile erilist tahelepanu pdorata.

n Kahekihilise plaatvooderdise puhul
peavad valise plaadikihi vuugid olema
alumise plaadikihi vuukide suhtes
> 200 mm nihkes.

n Usteelementide alas staatiliselt eriti
koormatud uste puhul kasutage
fermacelli kipskiudplaatide puhul
liimvuuke (nt vaga kérgete ruumide
vOi vaga suurte ja raskete uste
puhull.

n Veenduge, et aluskonstruktsiooni

oleks piisavalt moodetud.

Seinaavade vooderdusmeetod

Ukseava vuuginihke korral

Aknaava vuuginihke korral

1. Plaadi iihendamine pahtli- voi

liimvuugiga

n Paigutage plaat selliselt, et vuugid
oleksid nihkes > 200 mm

n Tugevdage plaadivuuk puiduga

n Lisaks liimvuukidele on voimalik

kasutada ka pahtlivuuke

2. Plaadivuugid piki vertikaalset

puitkarkassi liimvuugiga

n Avade juures asuvate vertikaalsete
sorestike puhul kasutage ava
pealmisel ja alumisel poolel liim-
vuugitehnikat.

n Kinnitage akna- ja ukseavades
aarmistele sorestikele vastavad
taitetiikid (plaadiribad).

Ukseava vertikaalse voodrivuugi
korral ilma vuuginihketa

Aknaava vertikaalse voodrivuugi korral
ilma vuuginihketa

3. Plaadivuugid piki horisontaalset

puitkarkassi liimvuugiga

n Jatkake plaati vahemalt the valja
ulatuses avast paremale ja vasakule
ning nii pealmisel kui ka alumisel
poolel.

N Véimalik on kasutada ainult limvuuki

Kirjeldatud vooderdusmeetod kehtib
koikide fermacelli plaattoodete puhul.
Tabeli ..Vuukimisvoimalused” kohaselt
(lehekiljel 75) tuleb fermacell
Power-panel HD-plaatidega valisseina
valiskilje vooderdamisel kasutada alati
tihket plaadivuuki. Vaadake ka peatikki
1.1 .Planeerimisandmed” alates Lk 12.

Ukseava horisontaalse liitekohaga
plaatvooderduse korral

Aknaava horisontaalse liitekohaga
plaatvooderduse korral



2.3 Aluskonstruktsioon

B Kandvad/jdigastavad puidust

pustseinad
B Mittekandvad seinad

B Kerged eraldusseinad

Aluskonstruktsioon ei tohi vetruda. Seda
tuleb vajaduse korral vastu aluspinda
toetades jaigastada. Aluskonstruktsioo-
nil peab fermacelli kipskiudplaatide
jaoks olema piisavalt lai aluspind.
Aluskonstruktsiooni kdverdumisi ja
tolerantse manuaalsel kinnitamisel
(servakaugusi) tuleb samuti arvestada.
Sorestike ristloigete valimisel tuleb
arvestada valitud vuugitehnikaga (liim-
vGi pahtlivuuk].

Voimalikud aluskonstruktsioonid

N Taispuit (okaspuu) DIN EN 14081-1
jargi, véhemalt tugevusklass C24 voi
sorteerimisklassid S10 DIN 4074-1
jargi

Liimpuit (BSH] DIN 14080 jargi
Nouetele vastavad puitmaterjalid
Keskmine puiduniiskus < 18%

3 3 3 5

Topelt-T-profiilid tldise ehitusjarele-
valve tunnustusega voi Euroopa
tehnilise tunnustusega, mis sellist
kasutamist holmab.

Lisateave

Internetis aadressil
www.fermacell.com:
B Pakkumised

B Andmed fermacelli (puitehitistele)
kohta on toodud

B Aluslaed ja laevooderdised

B Aluskonstruktsioonide/seinte/lagede/

aluslagede/katuste teljevahed

Aluskonstruktsiooni kinnitusvahendid
peavad olema valitud selliste mdotmete-
ga, et lagedest ja katusekallete vooderdi-
sest tekkiv koormus kanduks ohutult
edasi kandvatesse konstruktsioonidesse.
Kui tarvis, tuleb staatikat lasta kontrolli-
da.

Kandvad/jadigastavad
puidust piistseinad

Kandvad puidust plstseinad suunavad
lisaks oma kaalule ka vertikaalsete
koormate raskust allapoole. Seinte
staatika kontrollimiseks vajalikud
meetmed on ara toodud standardis DIN
EN 1995-1-1.

Vertikaalsete sorestike maksimaalselt
lubatavad pinged soltuvad ka seina
voimalikest tuleohutusnduetest. (vaada-
ke viidet fermacelli brogiurist)

brosiiiirides:

B fermacelli hoonete isoleerseinad
F30-B/F90-B

B fermacelli siseseinad, valisseinad
F90-B

Vertikaalsed plaadivuugid voivad olla kas
liim- voi pahtlivuugid. Kandvad/jaigas-
tavad puidust pustseinu kasutatakse
hoone tuulekindluse suurendamiseks
ning nendele rakendub horisontaalne
lisakoormus. fermacelli plaatvooder
peab olema kettalaadse kandevoimega,
mistottu tohib sellel olla maksimaalselt
Uks ristvuuk. See ristvuuk tuleb tehases
luua liimvuukihenduse meetodil ning
tuleb katva puitristloikega nihkekindlalt
kinnitada. Vaadake lisaandmeid pea-
tikist 2.4 .Kinnitamine” alates lk 80.

Sorestiku planeerijat tuleb ristvuukide

kasutamisest digel ajal teavitada.




Mittekandvad seinad

Mittekandvad seinad juhivad ainult oma
raskust ja seina kiljes rippuvaid konsoo-
liraskusi allapoole. Voimalikud seintel
rippuvad raskused on ara toodud
peatikis 2.9 ..Raskuste kinnitamine”
alates Lk 113. Kui raskusi juhitakse ka
vertikaalsetele sorestikele, siis on
selleks vaja teha staatiline kontroll.

Teostamine ehitusplatsil

Erineva kdrgusega kilgnevate ehitusde-
tailide ja korgendatud heliisolatsiooni-
nouete korral tuleb kinnituspunktide
vahemaasid vahendada. Puitkarkassid
kinnitatakse vertikaalselt Ulemiste ja
alumiste Uhendusliistude vahele tapse
teljevahega ning kinnitatakse sobivate
kinnitusvahenditega Uhendusliistude
kilge. Topelt-puitkarkasskonstruktsioo-
nide puhul tuleb puitkarkasside vaikese
vahemaa korral nendevahelise distantsi
hoidmiseks tihenduslint peale kleepida.
Kui pustkonstruktsioone monteeritakse
suuremate vahemaadega, siis tuleb
tagada piisav stabiilsus sobivate puitrist-
ldigete voi muude jaigastavate lisameet-
mete abil.

Toimimisviis:

N Mootke seinateljed pohiplaani jargi

n Kinnitage thendusliistud horisontaal-
sete ehitusdetailide Uhenduskohtade
kilge

n Ehitusdetailide vertikaalne Gihenda-
mine paikasobitatud puitkarkasside
abil

n Kinnitusvahemaad: horisontaalselt
< 700 mm, vertikaalselt < 1000 mm
(vaadake parempoolselt pildilt)

n Puitkarkasside paikasobitamine
dlemiste ja alumiste Uhendusliistude
vahele

Kerged eraldusseinad

Kerged eraldusseinad ja nende Uhendu-
sed peavad olema tehtud nonda, et need
taluksid staatilisi (peamiselt passiivseid)
ja akilisi koormusi, mis voivad kasutuse
kaigus tekkida.

Aluskonstruktsiooni kinnitamise
andmeid vaadake alates Lk 82 -
mitte-kandvad seinad. Erineva korguse-
ga kilgnevate ehitusdetailide ja korgen-
datud heliisolatsiooninduete korral tuleb

kinnituspunktide vahemaasid vahendada.

Postid [vertikaalsed konstruktsiooni-
detailid seina pinnas) fikseeritakse puit-
aluskonstruktsiooni puhul naelte vai
thendusnurkadega. Seinte puhul pakub
vertikaalne liimvuuk eelkdige suuremate
pindade puhul 6konoomset alternatiivi.
Toojuhend on ara toodud peatikis 2.5.
Vooderdamiseks sobivad fermacelli
plaadid Uhemeheplaadi ja ruumikdrguse
plaadi formaadis. Kerged eraldusseinad
liidetakse (DIN 1055-3 ..Koormused”
jérgi) Uhtlaselt jaotatud pinnakoormuse-

na nimikoormusele juurde.

Aluslaed ja
laevooderdised

Kipskiudplaatide puhul, mida kasutatak-
se lagedel ja katusekalletel, ei ole
paindekoormus tavaliselt maarav, kuni
sellele ei lisandu staatilisi lisakoormusi.
Objektide diferentseeritud arvutusi peaks
tegema ehitusinsener, kes arvestab
seejuures ka lisastaatika ja materjali-
tugevuse piirtingimusi.

Rippkonstruktsiooniga aluslaed
Rippkonstruktsiooniga aluslagede jaoks
voib kasutada tavaparaseid riputeid,
nagu nooniusriputeid, aukudega voi
soontega teraslinte, traate voi
keermelatte. Nende konstruktsioonide
kinnitamiseks massiivlagede kilge tuleb
kasutada sellise rakenduse ja koormuse
jaoks sobivaid ja ehitusjarelevalve heaks
kiidetud tlitbleid. Riputite ristldige tuleb
vallida selline, et selle kiilge rippu
asetatud lagi oleks staatiliselt ohutu.
Riputamise kohta lisainformatsiooni
saamiseks vaadake tootja andmeid.

Pinnakoormus meetrise seinapikkuse kohta Eraldusseina moju seintele

<300 kg

0,8 kN/m?

> 300 kg < 500 kg

1,2 kN/m?

max 700 mm

max 1000 mm

Kinnitusvahemaad




Aluskonstruktsioonide/seinte/lagede/aluslagede/katuste teljevahed

Aluskonstruktsiooni teljevahed fermacelli kipskiudplaatide puhul

Kasutusala/ Paigalduskeskkond Aluskonstruktsiooni max teljevahed [mm] fermacelli
kasutusviis Kasutusklass: suhteline ohuniiskus kipskiudplaatide paksuste juures"

Vertikaalsed pinnad (eraldusseinad, seinad, - 500 625 750 900

seinakatted, katteseinad)

Lagede, katuste ja aluslagede katted Tavakasutusega ruumid? 420 500 550 625
Paigaldus ja/vdi kasutus aeg-ajalt suurema 335 420 500 550

Shuniiskusega?

Piirtingimused:

B Aratoodud ulatused kehtivad olenemata kinnitussuunast

B Katteid ei tohi koormata lisaraskused (nt soojustusmaterjalid).

B Arvestatakse iiksikraskusi kuni 0,06 kN [tuginedes standardile DIN 18181:2008-10) plaadiulatuse ja meetri kohta.
M Tuleohutusnduete puhul tuleb jérgida vastavate sertifikaatide andmeid.

I nt kodused niisked ruumid véi sarnased ruumid, kus on kasutusest tingituna aeg-ajalt suurem 6huniiskus
2 nt mérgtasandaja vai -krohvi kasutamisel ruumis, ehk siis eelnimetatud ruumitingimuste tletamisel, kuid siiski mitte ruumides,
kus kasutuse tottu on pidevalt suur 6huniiskus [méarjad ruumid vms)

Lubatud tugedevaheline kaugus kogu koormuse korral

Otse kinnitatud aluslatt 48x24 750 650 600 c
50x30 850 750 600
60x40 1000 850 700

Riputatud aluslatt 30x502 1000 850 700 d
40x 60 1200 1000 850

Kandev latt 48x24 700 600 500 e
50x30 850 750 600
60x40 1100 1000 900

" Kogukoormuse véljaselgitamisel tuleb arvestada ka véimalike lisakoormustega, mis tekivad nt laevalgustusest véi konstruktsiooni sisse paigaldatavatest esemetest.
2 Ainult koos 50 mm laiuste ja 30 mm kérguste kandvate lattidega

Otse kinnitatud aluslatt Riputatud aluslatt
B Kandev lattkonstruktsioon on laepalkide,

sarikate voi aluslattide suhtes tdisnurga all.
B Kontrollige kandva lattkonstruktsiooni vahemaad

ulaltoodud tabeli pohjal



2.4 Kinnitamine

Kinnitusvahendid
Kandvad/jdigastavad seinad
Mittekandvad seinad

Plaatide Uksteise kiilge kinnitamine

Puitpalklaed ja katused

Kipskiudplaadid puidupohistel
plaatidel

Kuivehitus-serv

Kandvad/jaigastavad seinad

Powerpanel HD-ga

Koik kinnitusvahendid peavad olema
korrosiooni eest piisavalt kaitstud.
fermacelli kipskiudplaate kinnitatakse
puidu kiilge klambrite, naelte voi
fermacelli kipskruvidega. Koik kinnitus-
vahendid tuleb suruda u 1-2 mm
sligavuselt fermacelli kipskiudplaati-
desse ning fermacelli vuugi- voi
peenpahtliga Ule pahteldada.

Kinnitusvahendid

Klambrid ja naelad

fermacelli kipskiudplaadid voib kinnita-
da saastlikult klambrite voi naeltega.
See kehtib nii mittekandvate seinte kui
ka kandvate ja jaigastavate puidust
plstseinte puhul. Peale selle saab seda
kinnitusviisi rakendada ka lagede ja
katusekallete puhul. Ennast on digusta-
nud pneumaatiliste naela- ja klambri-
plstolite kasutamine. Survet tuleb
selliselt reguleerida, et kinnitusvahendid
tungiksid 1-2 mm slgavusele. Saastli-
kuks tootamiseks peavad olema
klambripUstol ja kompressor digesti
seadistatud. Seinatahvlite tkonoomseks

eelkoostamiseks kasutatakse toostusli-

kus tootmises (nt valmismajade
téostuses) naela- ja klambrisildasid.
Need tagavad servadest tdpsed kaugu-
sed ja Uhtlased kaugused kinnitusva-

hendite vahel.

Kruvid

Staatiliselt kandvate/jaigastavate
plaatvoodrite kinnitamine puidule
kruvidega on ebadkonoomne ja seetottu
ei ole lubatud. Metall- voi puita-
lus-konstruktsiooniga mittekandvate
ehitusdetailide puhul saab fermacelli
kipskiudplaate kinnitada otse spetsiaal-
sete fermacelli kipskruvidega ja ilma
eelpuurimiseta. Muud ttipi kruvid ei
ole sobilikud ning tekitavad tootlemisel
probleeme. Puurimiseks on ennast
praktikas toestanud akutrellid

(joudlus 350 W, poorded kuni 2000
p/min] véi kruviotsikud tavalistele

puuridele.

Kandvad/jaigastavad
seinad

Kandvad puidust plstseinad suunavad

lisaks oma kaalule ka vertikaalsete

koormate raskust allapoole. Seinte
staatika kontrollimiseks vajalikud
meetmed on ara toodud standardis DIN
EN 1995-1-1. Kandvate ehitusdetailide
puhul el oma kinnitusvahendid ainult
fermacelli katte aluskonstruktsiooni
kilge kinnitamise funktsiooni, vaid
jaotavad samal ajal plaadi koormust
aluskonstruktsioonile voi aluskonstrukt-
siooni koormust plaadile. Seetottu on
nouded nendele kinnitusvahenditele eriti
suured. Kinnitusvahenditele kehtivad
tihvtikujuliste terasest tihendusvahendi-
te nouded standardite DIN EN 1995-1-1
ja DIN EN 14592 kohaselt.

Kinnitusvahendite maksimaalne
kaugus Uksteisest modda sorestikke on
daresorestike puhul 150 mm ja
keskmiste sorestike puhul 300 mm
(pilt 4 ja 5, Lk 81).

Kaugus plaadi koormatud/koorma-
mata servast peab olema > 7d/s 5d ja
kaugus sorestiku servani peab olema

> bd. d on kinnitusvahendi paksus

(pilt 6 ja 7, Lk 81). Tuleb jargida Euroopa
tehnilise tunnustuse ETA 03/0050
andmeid.
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Pilt 4 + 5: Kinnitusvahendite maksimaalsed kaugused fermacelli kipskiudplaatide puhul

Kinnitusvahendid

Kasutada voib jargmisi tsingitud voi

samavaarselt roostekindlaid voi rooste-

vabast terasest kinnitusvahendeid:

n

Naelad

Nimildbimodt d = 2,0 kuni 3,0 mm,
pea labimdot = 1,8 dn, minimaalne
sisenemissiigavus s = 30 mm

(vt pilti 1)

Lisateave

Euroopa tunnustuses:
M ETA-03/0050

n Erinaelad
profileeritud varrega, véhemalt
kandevoimeklass Il, nimilabimoot
dn = 2,0 kuni 3,0 mm, minimaalne
sisenemissiigavus s = 27 mm
(vt pilti 2)

n  Klambrid
tldise ehitusjarelevalve tunnustuse
kohaselt, traadi labimoot
dn>15mm,
Sisenemisstigavus s = 32 mm
(vt pilti 3)

brosiiiiris:

l ,‘
| H i
=32 mm d>15mm
_ /4 _
Pilt 3: Klambrid
A4 >5><dn
/ |
| | A U] |
| A Il 4 i
>5xd

Pilt 6: Kaugused keskmise sorestiku puhul

L
L L a5,

>5xd

Pilt 7: Kaugused aarmise sorestiku puhul

Eelkoostatud seina-
tahvlite puhul tuleks
valida pikemad kinnitus-
vahendid. Soovitatav on
suurendada minimaalset

sisenemissigavust.

B fermacelli kipskiudplaat - seinatahvlite mootmine
DIN EN 1995-1-1:2010 (Eurocode 5] jargi




Horisontaalvuuk

Kui fermacellit kasutatakse jaigastava
plaadina, on lubatud maksimaalselt ks
horisontaalselt jooksev plaatvoodri vuuk
(DIN EN 1995-1-1/NA; NCI Zu 9.2.4.2
meetodi A jargi). Lisaks tuleb

horisontaalvuuk puitristldikega nihke-

kindlalt kinnitada ning kandevdime

plaadiservast. Ristvuuk tuleb tehases
luua liimvuukihenduse meetodil.

maatmistulemust 1/6 vorra véhendada. Sorestiku planeerijat tuleb ristvuukide

Uhendusvahendite kaugused piki

kasutamisest digel ajal teavitada.

horisontaalset vuuki vastavad (hendus-

vahendite kaugusele Umbritsevast

Tihvtikujulised iihendusvahendid kandvate/jaigastavate seinte puhul

Plaadi paksus / konstruktsioon

Klambrid DIN 1052 jargi

Naelad DIN EN 14592 jargi Erinaelad DIN EN 14592 jargi

10 mm fermacell puidul [staatiline] > 42 >1,5 > 40 2,0-3,0 > 37 2,0-3,0
12,5 mm fermacell puidul [staatiline] > 44,5 15 > 42,5 2,0-3,0 > 39,5 2,0-3,0
15 mm fermacell puidul [staatiline] > 47 >15 > 45 2,0-3,0 > 42 2,0-3,0
18 mm fermacell puidul [staatiline] > 50 >1,5 > 48 2,0-3,0 > 45 2,0-3,0

Mittekandvad seinad

Mittekandvad seesmised eraldusseinad
DIN 4103 jargi on ehitusdetailid ehitus-
konstruktsiooni sisemuses, mille
eesmark on ainult ruumide eraldamine,
mitte hoone jaigastamine. Stabiilsuse

saavad eraldusseinad alles parast

vastava teostuse korral omada ka tule-,

thendamist kilgnevate ehitusdetailide- soojus-, niiskus- ja mirakaitse funkt-

ga. Eraldusseinad vdivad olla kindlalt
kinnitatud voi Gmbertostetavad. Need

siooni.

voivad olla Uhe- voi mitmekihilised ning

Kinnitusvahendite kaugus ja kulu mittekandvate seinte puhul fermacelli kipskiudplaadi m? kohta

Plaadi paksus / konstruktsioon

Klambrid (tsingitud ja vaiguga téodeldud)

d 2 1,5 mm, seljalaius 2 10 mm

fermacelli kipskruvid d = 3,9 mm

10 mm > 30 200 32 30 250 26
12,5mm > 35 200 24 30 250 20
15 mm > 44 200 24 40 250 20
18 mm > 50 200 24 40 250 20

1. Kiht: 10 mm > 30 400 12 30 400 16
2. Kiht: 10 mm >35 200 24 40 250 26
1. Kiht: 12,5 mm > 44 400 12 30 400 12
2. Kiht: 12,5 mm > 50 200 24 40 250 20
1. Kiht: 15 mm > 44 400 12 40 400 12
2. Kiht: 12,5 mm v6i 15 mm > 60 200 24 40 250 20

1. Kiht: 12,5 mm - - - 30 400 12
2. Kiht: 10 mm v6i 12,5 mm = = = 40 400 12
3. Kiht: 10 mm v6i 12,5 mm = = = 55 250 20

Markused:

3,9 x 55 mm otse aluskonstruktsiooni kiilge kinnitada

sertifikaatide méaaratud.

4-kihiliste 10 mm fermacelli kipskiudplaatidega vooderdatud seinakonstruktsioonide puhul saab viimast plaadikihti fermacelli kipskruviga
Tuleohutusnouetega seinakonstruktsioonide puhul voivad sellest tabelist korvale kalduvad kinnitusvahendite kaugused olla vastavate

10 mm, 12,5 mm ja 15 mm fermacelli kipskiudplaatide kinnitamiseks tugevdatud metall-aluskonstruktsioonile kuni 2 mm siigavusele materjali

sisse voib kasutada fermacelli kipskruvisid, mille otsaku suurus on 3,5 x 30 mm. Kasutatakse u 4 kruvi profiili meetri kohta.



Plaatide liksteise kiilge kinnitamine

Kahe- voi mitmekihiliste seina- voi
laekonstruktsioonide puhul on voimalik
valimist plaadikihti aluskonstruktsiooni
suhtes neutraalselt alumise plaadi kiilge
klammerdada voi kruvida. See on
dkonoomne kinnitusviis. Vuuginihe peab
seejuures olema > 200 mm. Kinnitus-
vahendite reavahe on seinapiirkonnas

< 400 mm ja katusepiirkonnas < 300 mm.

Valise plaadikihi kinnitusviisi valik ei
mojuta meie sertifikaatides ja aruanne-
tes ara toodud konstruktsiooni tulekind-
luse ja staatika omadusi. Tehases
eelkoostatud ehitusdetailide puhul
kasutatakse 2 x 15 mm voodri jaoks
fermacelli 25 mm klambreid /2 x 18 mm
voodri jaoks fermacelli 32 mm klamb-
reid, tuleb lisada lisakinnitusi (nt
liimnoor plaatide vahel vahekaugusega
400 mm). Fermacelli plaatide tksteise
kilge kinnitamiseks saab kasutada
kruvisid voi kindlaid spetsiaalklambreid.
Klambrite pikkus peaks olema 2-3 mm

lihem kui molema plaadi kogupaksus.

Mitmekihiliselt vooderdatud konstrukt-
sioonide puhul saab valiseid plaadikihte
klammerdada voi kruvida kas aluskonst-

ruktsiooni kiilge voi valikuliselt .alus-

konstruktsiooni suhtes neutraalselt
otse alumiste fermacelli kipskiudplaati-
de kilge, ilma et kinnitus puidust

aluskonstruktsioonini ulatuks.

Plaatide vaiksemate l6ikekadude ja
lihemate paigaldusaegade tottu on
plaatide teineteise kilge kinnitamine
eriti 0konoomne. Miira- ja tulekindluse
suhtes ei ole selline teostus vahem

Plaatide Uksteise kiilge kinnitamine

tohusam vorreldes tavalise kruvikinnitu-
sega, kus valine plaadikiht kinnitatakse
aluskonstruktsiooni kiilge. Staatikat
arvesse vottes tuleb fermacelli plaatide
Uksteise kiilge kinnitamisel lahtuda
tavaparaselt vooderdatud seina puhul
kehtivatest vaartustest. Plaatide
paigaldamisel ja kinnitamisel tuleb
tagada, et plaatide vuugid oleksid
Uksteise suhtes < 200 mm nihkes.

" laepiirkonnas < 300 mm

Kolmekihilise plaatvoodri puhul kinnitatakse

eranditult ainult valine kiht alumise plaadikihi kiilge.

Kinnitusvahendite kaugus ja kulu fermacelli kipskiudplaadiga vooderdatud seinte ja lagede puhul plaatide liksteise

kiilge kinnitamisel - 1. plaadikihi kinnitamine seina / katuse vdi lae puhul (vrd Lk 82/84), 1-kihiline puit

Plaadi paksus / konstruktsioon
Seinad

Klambrid (tsingitud ja vaiguga té6deldud)
d 2 1,5 mm, seljalaius 2 10 mm

fermacelli kipskruvid
d = 3,9 mm, reavahe € 400 mm

10 mm fermacelli plaat 10 ja 12,5 mm fermacelli plaadil 18-19 150 43 30 250 26
12,5 mm fermacelli plaat 12,5 ja 15 mm fermacelli plaadil  [21-22 150 43 30 250 26
15 mm fermacelli plaat 15 mm fermacelli plaadil 25-28 150 43 30 250 26
18 mm fermacelli plaat 18 mm fermacelli plaadil 31-34 150 43 30 250 26

Plaadi paksus / lagede konstruktsioon

Klambrid (tsingitud ja vaiguga toddeldud)

d 21,5 mm, reavahe £ 300 mm

fermacelli kipskruvid

d = 3,9 mm, reavahe £ 300 mm

10 mm fermacelli plaat 10 ja 12,5 mm fermacelli plaadil | 18-19 120 35 30 150 30
12,5 mm fermacelli plaat 12,5 ja 15 mm fermacelli plaadil | 21-22 120 35 30 150 30
15 mm fermacelli plaat 15 mm fermacelli plaadil 25-28 120 35 30 150 30




Puitpalklaed ja katused

Puitpalklaed ja katused ndhtavate
palkide voi sarikatega

Puitpalklagesid, mille alumised laepalgid
on nahtaval, kasutatakse peamiselt
omaotstarbelistes elu- ja téokeskkonda-
des, kuna nende 6hu- ja sammubheli
isolatsioon ei ole enamasti korterite
eralduslagede nouete jaoks piisav.
Sellega peaks ehitaja arvestama ka enda
thepereelamu helisummutuse puhul.
Puitpalk-toorlae vaikese kaalu tottu on
heliisolatsiooni voimalik tunduvalt
parandada vaid painduvate koormavate
slisteemide kaudu, nt taidised.

fermacelli kipskiudplaatidega on
voimalik luua uus- ja imberehituste ning
renoveerimiste puhul sile laekate
nahtavate puupalkide vahele. Nii on
voimalik luua varjatud installatsioone ja
taita tuleohutusndudeid.

Kinnitatakse aluslattide voi profiilide abil,
mis kinnitatakse sobivate kruvidega
kilgmiselt palkide kiilge, arvestades
seejuures katte koguraskusega.

Kinnitamine puidust aluskonstruktsiooniga

Kinnitusvahendite kaugus ja kulu fermacelli kipskiudplaadist laekonstruktsioonide puhul laepinna m? kohta

Plaadi paksus / konstruktsioon

Klambrid (tsingitud ja vaiguga téodeldud)
d21,5mm

fermacelli kipskruvid
d=3,9 mm

1. Kiht: 12,5 mm

> 35 300 14

30 300 14

2. Kiht: 12,5 mm

> 50 150 25

40 200 19

2. Kiht: 12,5 mm voi 15 mm

40 200 16

3. Kiht: 12,5 mm

) 200 16

Markused

W 4-kihiliste 10 mm fermacelli kipskiudplaatidega vooderdatud laekonstruktsioonide puhul saab viimast plaadikihti fermacelli kipskruviga 3,9 x 55 mm otse

aluskonstruktsiooni kiilge kinnitada

B Tuleohutusnduetega laekonstruktsioonide puhul véivad sellest tabelist kdrvale kalduvad kinnitusvahendite kaugused olla vastavate sertifikaatide maaratud

B 10 mm, 12,5 mm ja 15 mm fermacelli kipskiudplaatide kinnitamiseks tugevdatud metall-aluskonstruktsioonile kuni 2 mm stigavusele materjali sisse voib
kasutada fermacelli kipskruvisid, mille otsaku suurus on 3,5 x 30 mm. Kasutatakse u 5 kruvi profiili meetri kohta



Tihvtikujulised iihendusvahendid lagede ja katuste puhul

aadi pa 0 00 brid D 0 g dD g

10 mm fermacell puidul (staatiline) > 42 1,5 > 37 2,0-3,0
15 mm fermacell puidul (staatiline) > 47 >1,5 > 42 2,0-3,0
18 mm fermacell puidul (staatiline) > 50 215 2 45 2,0-3,0

Jaigastavad puitpalklaed

Jaigastavad ehitusdetailid, nagu naiteks
puitpalklaed, juhivad vertikaalseid ja
horisontaalseid raskusi edasi ehituspin-
da. Lisaks toetavad need stabiliseerivate
ehitusdetailide abil teisi ehitusdetaile,
mis ei oma jdigastavat funktsiooni.
Uhendusvahendite arvu ja kauguste
madramiseks tuleb teha kontroll
standardi DIN EN 1995-1-1 kohaselt.

Puitpalklaed ja katused

fermacelli kipskiudplaadid tuleb
paigaldada pingevabalt. Kruvimisjarjes-
tuse puhul tuleb kinnitustelgedel
(aluskonstruktsioon) teha kinnitused kas
plaadi keskkohast alates kuni servadeni
voi plaadi servast kuni teise servani.
Kindlasti ei tohi esmalt kinnitada koiki

nurki ja seejarel plaadi keskosa.

Seinatahvel

Koormuse kandumine (tuule tottu) laeplaadilt killgmistele seinaplaatidele.

Laeplaat (jaigastav)

Seejuures tuleb tagada, et plaat olek
tugevalt vastu aluskonstruktsiooni
surutud.

H,tuul




Kipskiudplaadid puidupohistel plaatidel

fermacelli kipskiudplaatide otsesel
kinnitamisel puidupohistele plaatidele
voib kliimamuutuste korral erineva
paisumis- ja kokkutombumiskaitumise
tottu tekkida plaadivuukides pingeid ja
morasid. Alljargnevalt kirjeldatud
paigaldusvariante voib soovitada, kui
puidupohised plaadid liigse niiskusega
kokku ei puutu.

Paigaldusvariant 1
Aluskonstruktsioon
Installatsioonivahe voimalusega:
fermacelli kipskiudplaadi kinnitamine
lisapaigaldatud aluskonstruktsioonile
(nt ristroovidele) Aluskonstruktsiooni
kaugusi vaadake peatikist 2.3 ,Alus-

konstruktsioon”, alates Lk 77

Kinnitusvahendite omavahelised

kaugused:

n Seinte puhul 200 mm klambritele ja
250 mm kruvidele

n Lagede ja katusekallete puhul 150

mm klambritele ja 200 mm kruvidele

Paigaldusvariant 2

Kaetud liimvuuk

Kui fermacelli kipskiudplaate tuleb otse
puidupohistele plaatidele kinnitada, siis
tuleb alati kasutada liimvuugitehnikat.
Selleks et valtida puidupohise plaadi
kleepumist fermacelli kipskiudplaadi
kilge, tuleb liimvuugis luua eralduskiht
nt jdupaberi, isekleepuva eraldusriba voi
PE-kile abil. Plaadimaterjalide vuuginihe
on > 200 mm. fermacelli kipskiudplaat
kinnitatakse puidupdhisele plaadile
klambritega (traadi (3bimaot

1,2-1,6 mm, seljalaius u 10 mm, pikkus:
klambri sisseulatuva osa pikkus peaks
olema 2-3 mm lihem mdlema plaadikihi
kogupaksusest). Klambrite omavaheline
kaugus: 150 mm. Klambriridade
omavaheline kaugus ei tohi olla suurem
kui 400 mm. Arvestada tuleb ehitusfui-
sikaliste nduetega (vaadake alumist
vasakpoolset pilti).

Paigaldusvariant 2

Puidupdhine plaat

Joupaber / isekleepuv eraldusriba / PE-kile

Spetsiaalsed paigaldusvoimalused
Vdikeste paisumis- ja kokkutombeoma-
dustega puitmaterjalid

fermacelli kipskiudplaate voib otse

vaikeste paisumis- ja kokkutombeoma-

dustega puidupdhistele plaatidele
kinnitada, kui on taidetud jargmised
piirtingimused:

n Hoone toétlemine, transport,
monteerimine, ehitusfaas ja kasuta-
mine vastavad klimaatiliselt kasu-
tusklassile 1 DIN EN 1995-1-1
kohaselt (Ghuniiskuse ulatus alates
30% kuni 65%)

n Plaadimaterjalid on kohandunud
tootluskliima ohuniiskusega

Puidupdhiste plaatide maksimaalne
paisumis- ja kokkutombumisulatus ei
tohi tletada 0,02% puidu niiskuse 1%
muutumise korral, mis jaab allapoole
kiudude killastumispunkti. Sellisel juhul
saab kasutada puidupdhiseid plaate
standardi DIN 1052:2004-08 jargi, nt
ehitusvineeri, ristkihtpuitu voi 0SB/4
plaate.

fermacelli kipskiudplaat



fermacelli kipskiudplaadid tuleb
puidupohiste plaatide kiilge monteerida
vuuginihkega > 200 mm. Eralduskihi
kasutamine ei ole vajalik. Kasutada saab
liimvuuki, pahtlivuuki ja fermacelli
kipskiudplaati kuivehitus-servaga.
Kinnitada saab ulalpool nimetatud
klambritega puidupohise plaadi kiilge voi
raamistikule kinnitamise korral

aluskonstruktsiooni kiilge.

10d 7d

KE-serva kaugused

Kuivehitus-serv

Kuivehitus-servade puhul kehtivad
staatiliselt kandva ja jaigastava kasutuse
puhul Euroopa tehnilise tunnustuse ETA
03/0050 kohaselt muud servakaugused.
Kaugus koormatud servast (plaadiser-
vast) peab olema > 10d ja kaugus
sorestiku servani peab olema

> 7d. d on kinnitusvahendi paksus (vrd
alumise vasaku pildiga). Vaadake ka
peatikki 2.5 ,Vuugitehnika”

alates Lk 88.

Kandvad/jaigastavad
seinad Powerpanel HD-ga

Ka fermacell Powerpanel HD kattega
kandvate ehitusdetailide puhul ei oma
kinnitusvahend ainult fermacelli katte
aluskonstruktsiooni kilge fikseerimise
funktsiooni, vaid jaotavad samal ajal
plaadi koormust aluskonstruktsioonile
voi aluskonstruktsiooni koormust
plaadile. Seetdttu on nduded nendele
kinnitusvahenditele eriti suured.
fermacell Powerpanel HD kinnitatakse
Uksikute puitkarkasside kiilge klambrite
ja naeltega.

Kinnitamiseks kasutatakse pneumaatilisi
naela- ja klambripUstoleid. Nendel
klambripUstolitel peaksid olema L69gijou
piirangud. Muidu voivad need valimist
kattekihti labistada.

Klambreid tuleks kinnitada piki puukiudu
a = 30° nurga all suhestatuna klambri
seljaga (vaadake alumist parempoolset
pilti).
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2.5 Vuugitehnika

B Liimvuuk
B Pahtelvuuk

B Kuivehitus-serv

B Ristvuukide valmistamine

B Liikumisvuugid

Kahe plaadipinna Ghendamiseks on
voimalik kasutada kolme erinevat
vuugitehnikat. Esiteks liimvuugitehnikat
ja teiseks kahte pahtlivuugitehnikat.

Puitehitiste jaoks soovitame liimvuugi-
tehnikat!

Kahe- voi mitmekihilise plaatvoodri
puhul tuleb olenemata ehitusflisikalis-
test nduetest pohimaotteliselt alumine
kiht pokkliitega thendada.

Liimvuuk

Laitmatu vuugitihenduse saavutamiseks
tuleb fermacelli kipskiudplaate ainult
spetsiaalse fermacelli vuugiliimiga voi
vuugiliimiga greenline kokku liimida.

Liimvuugi tegemisel tuleb tingimata
jalgida, et plaadiservad oleksid
tolmu-vabad ja liimnoor kantaks
plaadiserva keskele ning mitte puitkar-
kassile. Liimitavate vuukide puhul tuleks
voimaluse korral alati eelistada tehases
valmis loigatud plaadiservi. Kahe
plaadiserva kokkusurumisel on oluline,
et liim tdidaks kogu vuugi taielikult &ra
(liim peab vuugi pealispinnal ndha

jaéma).

Paigaldamisel mootu loigatud fermacelli
plaadid tuleb saagida nii, et Gikeserv
jaaks terav ja taielikult sirge. Mitmekihi-
lise plaatvoodri puhul tuleb jargida, et
alumise ja pealmise plaadikihi vuugid
oleks omavahel 200 mm vorra nihkes.
Liimvuugitehnikat kasutatakse ainult
valise plaadikihi puhul, alumised kihid
Uhendatakse ka tuleohutusnouetega
konstruktsioonide puhul pokkliitega.

fermacelli vuugiliimi pealekandmine
fermacelli vuugiliimi voi vuugiliim
greenline kantakse plaadiserva keskele
lamedate tortsudena. Liimi tootlemis-
temperatuur ei tohiks olla madalam kui
+10 °C. Ruumi temperatuur ei tohi
langeda alla +5 °C.

Markus. Kdvastumise kaigus hakkab
fermacelli vuugiliim kergelt vahutama,

fermacelli vuugiliim greenline aga mitte.

fermacelli vuugiliimi pealekandmine 580 ml kiletuubiga

Vuuk ei tohi olla laiem kui 1 mm. Et valtida ohukese

liimikihi kahjustamist plaatide jargneva kinnitamise

ja liimi kivistumise kaigus, ei tohi plaate nii tugevasti

kokku suruda, et vuugi laius muutub nulliks.




fermacelli vuugiliimi kulu m? kohta

Plaadi formaat 1 kassett 1 kiletuub

310 ml sisuga 580 ml sisuga

15001000 mm | 11 m? 20m?

2500x 1250 mm |22 m? 40 m?

Eeldus: 2,5 m kérgune sein 10 ja 12,5 mm plaatide jaoks

Meetrise plaadivuugi kohta kulub 20 ml
fermacelli vuugiliimi voi vuugiliimi
greenline.

1. Plaatide seinale paigaldamine
ehitusplatsil

Parast esimese plaadi kinnitamist
asetatakse jargmine fermacelli plaat
paika selliselt, et plaadi servad puutuvad
tleval kokku ning alla jaab plaatide
vahele vaikene kiilukujuline 10-15 mm
suurune lohe. Selleks peab plaat olema
u 10 mm ruumi korgusest lihem.
Kinnitage fermacelli plaat u 60 mm
tlaservast allpool klambri voi fermacelli
kipskruviga puitkarkassi voi voo kilge.
Kui Uhepoolne tugi pdranda juurest
eemaldatakse, vajub teine plaat oma
raskuse joul vastu esimest plaati, mislabi

surutakse liim kokku ja vuuk muutub

Jargnevad kinnitusvahendid tuleb

paigaldada pidevalt dlaltpoolt allapoole. Toimingud pérast liimi kovastumist
Soovi korral saab plaate paigaldada ka Olenevalt ruumi temperatuurist on liim u
plaaditostukiga. Plaadi paigaldamisel parast 18 kuni 36 tundi kovastunud. Liimi
tostukiga tuleb tagada, et fermacelli kriitilise sidumisperioodi jooksul (4 kuni
kipskiudplaat suruks piisava jouga 12 tundi) ei tohiks eelkoostatud elemente
vuugiliimile. Sellisel juhul kruvitakse liigutada! Seejarel eemaldatakse
alates keskkohast. tleliigne liim taielikul fermacelli
liimikaabitsaga. Seejarel pahteldatakse
2. Plaatide paigaldamine lamavas vuuk ja kinnituskohad fermacelli vuugi-,
asendis peen- voi kips-pinnapahtliga Ule.

Teine fermacelli plaat likatakse juba
kinnitatud plaadi korvale selliselt, et
plaadi servad puutuvad ihes otsas kokku
ning teise otsa tekib 10-15 mm suurune
lohe. Kokkupuutuvas otsas kinnitatakse
plaat klambri vdi naelaga puitkarkassi
v0i vO0 kiilge. Seejarel tuleb plaat juba
paigaldatud plaadi vastu suruda, nii et

vuuk tihkeks muutuks. Seejarel fikseeri-
Uleliigse liimi eemaldamine fermacelli

takse see klambri voi naelaga. Arge liimikaabitsaga

tostke plaate tosteseadmega Ulevalt
Uksteise peale, kuna muidu likatakse
fermacelli vuugiliim voi vuugiliim
greenline alla puitkarkassile ning vuuki

ei liimita kokku.
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Pahtelvuuk

fermacelli kipskiud-
plaate tuleb ainult
spetsiaalse
fermacelli vuugi-
pahtliga pahteldada,

et saavutada

Vuukide ja kinnitusva-

laitmatu tugev
hendite pahteldamine

vuugitihendus.

Olenemata sellest, kas fermacelli
kipskiudplaate kruvitakse, naelutatakse
voi klammerdatakse puidust aluskonst-
ruktsiooni kiilge, tuleb tagada plaatide
liitumiskohtades piisavad vuugilaiused.
Need soltuvad plaadi paksusest.

Plaadivuukide laiused

Plaadi paksus Vuugi laius
mm mm
10 5-8
12,5 6-9
15 7-10
18 7-10

Vuugid suletakse ilma vorkteibita (v.a
struktuurse peenkrohvi puhul: tugevda-
mine toimub hiljem pealekleebitud
fermacelli vorkteibi abil ja ilma
vuugikatteteibita fermacelli vuugipahtli-
ga. Kruvi- ja naelapaid voi klambriselga-

sid pahteldatakse sama materjaliga.

Eraldusseinte puhul tuleb ristvuugid
teha lk 92 peatikis ..Ristvuukide
valmistamine” kirjeldatud viisil. Tuleb
tagada, et vuugid oleksid enne pahtelda-
mist tolmuvabad. Pahteldada tohib alles
siis, kui paigaldatud plaadid on kuivad
ning samuti ilma suurema ehitusniisku-
seta. Kui ruumides on ette nahtud ka
margtasandajad voi margkrohv, tohib
vuukida alles parast kuivamist. Vaadake
ka peatiikki 2.1 .Paigaldus- ja ehitus-
platsi tingimused” alates Lk 72. Kui on
ette nahtud valuasfalti kasutamine, tohib
koiki pahteldustoid teha alles parast

tasanduskihi mahajahtumist.

fermacelli vuugipahtel puistatakse
puhtasse segamisvette ja lastakse
umbes 2-5 minutit settida. Seejarel
segatakse pahtel Uhtlaseks plastiliseks

massiks. Segamiseks tuleb kasutada

puhtaid anumaid ja todriistu. Segamis-
masina kasutamine voib sidumisaega
mojutada. Lisatodtlemisjuhised on

pakendil ara toodud.

fermacelli vuugipahtel tuleb plaadi
sligavuselt vuuki suruda. Selleks et
saavutada haardumine molema servaga,
surutakse pahtel vastu Uhte plaadiserva
ja tdmmatakse vastasasetseva serva
suunas (kalasabamuster).

Katmata vuukide puhul peab pahtel
plaadi tagumisel kiljel paisuma.

Parast seda, kui esimese todetapi
vuugipahtel on dra kuivanud, saab teha
peenpahtelduse. Vajaduse korral saab
vaikeseid ebatasasusi parast pahtli
kuivamist lihvimisvorgu voi lilvapaberiga
tasaseks lihvida.

fermacelli vuugipahtli kasutamine ruumikarguste plaatide puhul

Plaadi paksus

12,5 0,2 0,2
15 0,3 0,3
18 0,4 0,5




Kuivehitus-serv

fermacelli kipskiudplaate on saadaval ka
lameda kuivehitus-servaga (KE-serv).
Serva profiil koosneb kergelt kaldus
lamedast servast ning kaldkandist plaadi

Servas.

Kasutuskohad:

n Siseseinad

n Laed

n Katusekallete katted

Eelised:

n fermacelli kipskiudplaatide kiire
vuukideta paigaldamine

n Tasaste pealispindade lihtne valmis-
tamine

N 2/3 dhendusvahenditest kaetakse
Uhes todetapis koos vuugi pahtelda-

misega kinni

Vuukimine

Kaks plaati KE-serva Gihendatakse
pokkliitega. Kinnitatakse pingevabalt
tavaparaste Uhendusvahendite- ja

kaugustega.

KE-serva tuleb paigaldada vuugiteip.
Selleks voib olla isekleepuv fermacelli
armeerimislint TB. Seejuures kleebitak-
se armeerimislint enne pahteldamist

kuivehitus-servale. fermacelli vuugipah-

Vuugivariant 1. Kaks tehasepoolset KE-serva
armeerimislindiga TB ja fermacelli vuugipahtliga

tel tuleb survega l&bi armeerimislindi
vorede vuugi pohja suruda ning lamen-
datud osa tuleb taielikult pahtliga taita.
Alternatiivselt vaib kuivehituse jaoks
kasutada fermacelli paber-tugevdusriba-
sid voi 50-60 mm laia tavapéarast

klaaskiud- voi pabertugevdusriba.

Need tuleb esimese pahtelduse ajal
pahtlivuuki paigutada. Parast vuugipahtli
arakuivamist silutakse vuugiala olenevalt
soovitud kvaliteeditasemest veel teist
korda pahtlikihiga Ule. Vuugitaitena tuleb
kasutusele fermacelli vuugipahtel.

Paigaldamine
KE-servaga fermacelli kipskiudplaadid
paigaldatakse ilma Ulejadkideta
tapp-Uhenduse abil.
n Plaatide omavaheline nihe on

> 200 mm

N Ristvuugid ei ole lubatud!

Plaadi omadused

Vuugid ja Uhendusvahendid pahteldatak-
se siin kirjeldatud tootlemisjuhendi
kohaselt ainult fermacelli vuugipahtliga.
Mitmekihilise plaatvooderdise puhul voib
esimese plaadikihi paigaldada ilma
KE-servadeta ning vuukimisest loobuda.
Teise kihi saab klambritega aluskonst-
ruktsiooni suhtes neutraalselt esimese
12,5 mm fermacelli kipskiudplaatide kihi
kilge kinnitada. Kui esimene kiht
vooderdatakse 10 mm fermacelli
kipskiudplaatidega, peaksid molemad
kihid olema kinnitatud aluskonstrukt-

siooni kiilge.

Kui alumises kihis kasutatakse KE-ser-
va, tuleb lamendatud ala mira- ja
tulekaitsenouete korral fermacelli
vuugipahtliga taita.

Vuugivariandid
Parajaksloikamiseks voib kasutada
saagimist ning etteldikamist ja murd-

mist.

Plaadi paksus: 12,5 mm
Plaadi suurus: 2000 x 1250 mm 4 x TB-Kante
2540 x 1250 mm 2 x TB-Kante
Teisi formaate tarnitakse tellimisel.
Ly
L
~5mm

Vuugivariant 2. Kaks tehasepoolset KE-serva
klaaskiud- voi pabertugevdusribaga ja fermacelli
vuugipahtliga

Vuugivariant 3. Uks tehasepoolne KE-serv ja iiks
ehitusplatsil ldigatud serv ning fermacelli
vuugipahtel



Ristvuukide valmistamine

Kuna horisontaalsed ristvuugid voivad
seina stabiilsust norgestada ja tekitavad
lisakulusid, tuleks neid valtida voi
minimaalselt kasutada. Kui need on
siiski vajalikud, toimige jargmiselt.

Mittekandvad seinad

Uhekihilise plaatvoodriga seinte puhul
tuleks ristvuugid soovitatavalt seina
Ulaossa paigutada, kusjuures vuukidena
saab kasutada liimvuuke, pahtlivuuke voi
KE-servaga pokkliiteid.

Kahe- voi mitmekihilise plaatvoodri
puhul saab olenemata ehitusfiisikalis-
test nouetest alumisi kihte pohimotteli-
selt pokkliitega Uhendada.

Valise plaatvoodrikihi vuukide loomiseks
saab kasutada liim- ja pahtlivuugitehni-
kat ning samuti KE-servi. Uldjuhul tuleb
jargida, et alumise ja pealmise plaadikihi
vuugid oleks omavahel > 200 mm vorra
nihkes.

Kandvad/jdigastavad puidust
piistseinad

Vaadake peatiikki 2.4 .Kinnitamine”
(.Horisontaalvuuk”] Lk 82

Liikumisvuugid

Litkumisvuuke (konstruktsiooni l&biv
katkestamine) on fermacelli konstrukt-
sioonides vaja vaid seal, kus on ka hoone
toorehituses lilkkumisvuugid olemas.
Need tuleb teha sama lilkumisvoimalu-
sega.

Plaatvoodri katkestamine

Ohuniiskuse muutuste korral puidust
aluskonstruktsioonide ning fermacelli
plaatvoodri erineva paisumis- ja kokku-
tombumiskaitumise tottu on plaatvoodris
katkestus ette ndhtud (avatud plaadi-
vuuk, pahteldamata, liimimata). Katkes-
tuskohad tuleks ideaalis paigutada
mittendhtavatesse kohtadesse, nt
ristseina Uhenduskoha taha. Maksimaal-
sed kaugused on ara toodud allolevas
tabelis. fermacelli kipskiudplaatide ja
puidupdhiste plaatide kasutamisel
samas konstruktsioonis tuleb malema

plaadimaterjali erineva venimisulatuse

tottu muutuva ruumikliima tingimustes

teha samuti katkestus fermacelli

plaatvoodrisse. See tuleb teha < 6 m

vahedega ning puudutab

N seinastruktuure fermacelli plaat-
voodriga, mis on otse puidupohistele
plaatidele paigaldatud, ja

N ebasimmeetrilisi seinakonstrukt-
sioone, kus puidupdhised plaadid
(v.a pehme puitkiud] on thel ja
fermacelli kipskiudplaadid on teisel
kiljel.

See ei kehti valisseinakonstruktsioonide
puhul fermacell Powerpanel HD-plaati-
dega Uhel kiljel ja fermacelli kipskiud-
plaatidega teisel kiiljel, kuna molemal
materjalil on sarnane paisumis- ja
kokkutombumiskaitumine.

Maksimaalne plaatvoodri katkestuskohtade kaugus puidust aluskonstruktsiooni puhul

fermacelli Seinakonstruktsioonid,

seinakatted ja katteseinad

vuugitehnika

Pahtelvuuk 10m

Laekonstruktsioonid, aluslaed,
laekatted ja katusekallete katted

8m

Liimvuuk 15 m

10m




2.6 Selnatahvlite paigaldamine

B Paigaldamine

B Eelkoostatud seinad

B Elementide vuugid

B Paisuv mort

Paigaldamine

Paigaldamine fermacelli
kipskiudplaatidega

Eelpaigaldatud puitraam voi tksikud
puiduelemendid asetatakse todlauale
paika. Nendele asetatakse parajaks
ldigatud fermacelli kipskiudplaadid ja
need kinnitatakse sobilike kinnitusva-
henditega.

Kui kasutatakse vaga suuri plaadifor-
maate (maksimaalselt 2,54 x 6,20 m), on
soovitatav kasutada transportimiseks
vaakumtostukit. Niud saab Uhelt poolt
vooderdatud tahvlit podramisseadme
(podramislaua) abil téélaual imber
poorata; selleks tuleb vajaduse korral

kasutada kinnitusrihmu.

Ehitusfiisikaliste nouete kohaselt on
vaja paigaldada lisaks installatsioonidele
ja soojustusele ka aurutdke. Tuleb
tagada, et Uhendusi ja labiviike ei oleks
tehtud.

Kui fermacelli plaadil peab olema tuule-
v6i ohkupidav kiht (DIN 4108 osa 7),
peavad plaadivuugid olema puitkarkassil
tehtud liim- voi pahtlivuukidena. Kui
kasutatakse liimvuugitehnikat, tohib
ehitusplatsile transportida alles parast
vuugiliimi kdvastumist. Liimi kriitiliseks
sidumisperioodiks on parast pealekand-
mist vahemik 4-12 tundi. Selle aja
jooksul ei tohiks eelkoostatud elemente
liigutada! Pahtlivuukide puhul tohib
pahteldada alles parast tahvli paigalda-
mist ehitusplatsil.

Paigaldamine fermacell Powerpanel
HD-plaadiga

Olenevalt ehitusstaadiumist on need
seinatahvlid kas taielikult suletud (valine
ja seesmine plaatvooder ning vastav
soojustus) voi kaetud vaid valise Power-
panel HD-plaatvoodriga. Sellisel juhul

tehakse sisetddd ehitusplatsil.

Esmalt eelkoostatud puitraamid voi
Uksikud puitraami elemendid asetatakse
todlauale paika ning seejarel toimitakse
jargmiselt.

Toimimine molemapoolse
vooderdamise korral

1. fermacell Powerpanel HD asetamine
puitraamile ja kinnitamine sobilike
kinnitusvahenditega (vaadake ka
peatlkki 2.4 . Kinnitamine”, Lk 80).
Plaadid peavad asetuma téielikult

puidust aluskonstruktsioonile.

Ilmastikukaitse ja tulekindluse nouete

kohaselt tuleb vuugid tihkelt sulgeda.

Powerpanel HD sile pool jaab valjapoole.
Siia on trikitud ka plaadi tahistus. See
tahis on trikitud labivalt kitsa ribana
plaadi keskele, nii et see on 625 mm
raamistikuga aluskonstruktsiooni puhul
samal ajal ka orientiiriks thendusvahen-
dite paigaldamisel.



Péoramislaud

2. Toolaual lamavate plaatide podramine
podramisseadme (podramislaua) abil.
Selleks tuleb vajaduse korral kasutada
kinnitusrihmu.

3. Parast ehitusdetailide paigaldamist
seina sisse (soojustus, installatsioonid,
vajaduse korral aurutoke): sisekilje
katmine plaatvoodriga. Selleks vdib
kasutada fermacelli kipskiudplaati.
Sellist plaatvoodri paigaldamise jarjekor-
da soovitatakse Uhest kiiljest seetottu, et
kaitsta téolaudu vaiksemate fermacelli
kipskiudplaatide kasutamisel, mis on
Uksteisega liimvuugitehnika abil
Uhendatud, vuukidest paratamatult
valjavoolava liimi eest. Peale selle
takistatakse seelabi kipskiudplaatide
pealispinna kahjustamist, mis nouaks
muidu hilisemat tlepahteldamist.

4. Seinatahvlite paikaasetamine ja
kontrollitud vuugitehnika kasutamine
fermacell Powerpanel HD-plaatidel.

Toimimine iihepoolse

vooderdamise korral

1. Powerpanel HD-plaatide asetamine
puitraamile ja kinnitamine sobilike
Uhendusvahenditega.

Kraanaga transportimine ehitusplatsil

2. Seinatahvlite paikaasetamine ja
kontrollitud vuugitehnika kasutamine
fermacell Powerpanel HD-plaatidel.
Valisseina konstruktsioonides on
ehitusfilsikaliste nduete kohaselt vaja
paigaldada lisaks installatsioonidele ja
soojustamisele ka aurutoke. See tuleb
seespool soojustuse ette paigaldada.
Tuleb tingimata tagada, et hendused ja
labiviigud oleksid tehtud tuule- ja
hoovihmakindlalt. Kui seesmine plaat-
vooder peab moodustama tuule- voi
ohkupidava kihi (DIN 4108 osa 7 jargi),
peavad koik plaadivuugid olema kas
puitkarkassi kohal voi kaetud.

Eelkoostatud seinad

Tehasepoolse eelkoostamise puhul tuleb
arvestada seinte transpordi- ja paigal-
duskoormusega. Modtmisel tuleks
arvestada ka seinte téstmise, pddramise
ja transportimisega. Tosteseadmete
jaoks tuleb paigaldada vastavad kinnitus-
kohad. Lisaks tuleks eelkoostatud seinte
kinnitusvahendite puhul lahtuda andme-
test, mis on ara toodud peatikis 2.4
.Kinnitamine” lk 80.

Paigaldamine ehitusplatsil

Elementide vuugid

Elementide vuugid fermacelli
kipskiudplaatidega

Pohimotteliselt peavad elemendid olema
tugevalt Uksteisega Uhendatud, nii et
plaatvoodrile ei mojuks lisajoude.
Uhendamine ainult fermacelli plaatvood-
riga ei ole piisav. Fermacelli vuuk ei tohi
asetseda elemendi vuugil. Pahtlivuuki
tuleb elementide vuukimisel fermacelli
vorkteibi abil tugevdada. Mitmekihilise
plaatvoodri korral peavad vuugid olema
elemendivuugi suhtes > 200 mm nihkes.

Elemendivuugid seintes
Seinaelemente tuleks véimaluse korral
Uhes tikis valmistada, nii et vertikaalsed
elemendivuugid ei oleks seinapindades
vajalikud. Kui elemendivuuke ei ole
voimalik katta (nt ristseina Ghenduskoha
taga), tuleb lahtuda Ulaltoodud pohima-
tetest.

Elemendivuugid lagedes- ja
laeelementides

Lae- ja laeelementide vuukide puhul
soovitatakse lisaks fermacelli plaatvood-
rit katkestada ja luua nt varivuuk.
Uhekihiline labiv fermacelli plaatvooder
on roovidel voimalik, kui elemendid

Uhendatakse Uksteisega tugevalt.



Uhekihilise plaatvoodri puhul tuleks
roovid paigaldada ehitusplatsil ja
kinnitada elemendivuukide kohale.

Horisontaalsed elemendivuugid
Horisontaalsed elemendivuugid on
korruste Uhendamisel trepialas valtima-
tud. Nendes alades tuleb horisontaalselt
asetatud puitdetailide suure arvukuse
tottu arvestada suuremate kokkutombu-
mistega. Seetdttu on soovitatav see vuuk
nahtavale jatta, nt tihendusvahendiga
vuugina (akrdilvuugina) voi varivuugina.
Horisontaalsete elemendivuukide puhul,
nt pooningul katuseviilu seinte puhul,
tuleb arvestada peamiste pohimotetega.

Elemendivuugid fermacell Powerpanel
HD-plaadiga

Elemendid peavad olema tugevalt
Uksteisega Uhendatud, nii et plaatvoodri-
le ei mdjuks lisajdude. Uhendamine
ainult fermacelli plaatvoodriga ei ole

piisav.

Uhekihilise plaatvoodri puhul ei tohi
vuugid elemendivuukide kohal asuda.
See tahendab, et Gihe elemendi plaatvoo-
der peab labivalt jooksma kuni liidetava

elemendi darmise sorestikuni.

Laevuuk

Puitpalklagede juures peab arvestama,
et horisontaalne vuuk paisub ja tombub
puidukoguse (tlemine vi6, laepalgid ja
alumine vo0) tottu u 10 mm kokku. See
vuuk suletakse paigaldamisel kokku-
surutud tihenduslindiga.

Erinevate konstruktsiooniliste meetmete
abil on voimalik paisumis- ja kokkutom-
bumisliikumisi puidus vahendada. Lisaks
voib lagede puhul kasutada teatud
laeslisteeme ja puitmaterjale, mis
selliseid liilkumisi peaaegu valistavad.

Lae thenduskohas voib liilkumisvuugist
loobuda ainult siis, kui tihedalt Ghenda-
tud Powerpanel HD-plaatidest vooder
(vuugilaius < 1 mm) on pUsivalt survesta-

mata.

Paisuv mort

Puitkonstruktsiooniga hoonete thenda-
miseks keldri ja vundamendiplaatidega.

fermacelli paisuv mort on paisumisvoi-
meline tsementmaort ddnsuste taitmi-
seks porandaplaatide ja puidust
plstseinte vahel (paisumisulatus: u 5%).
See ei tombu kokku ning votab parast
kovastumist taies ulatuses kanda
seinaraskuse Ulekandmise aluspinnale.
Maksimaalne kihi paksus on 40 mm.
Minimaalne kihi paksus peaks ehitus-
praktilistel pohjustel olema véahemalt
5mm.

Nouded

Puidutdode ja puitehituse direktiivi VOB
19334 kohaselt tuleb v6dsid, seinu ja
sarnaseid massiivsetel aluspindadel
asuvaid konstruktsioone kogu pikkuses
altpoolt toestada.

Ulesanded

Aluspunkt peab tditma mitu funktsiooni:

n Kandma pdrandani ulatuvate
aknaelementide ja uste koormusi

n Vertikaalsete koormuste vastuvotmi-
ne ning keldriseinale voi vundamen-
dile edasijuhtimine

n Tuulekoormuste tlekandmine

n Keldrilae ja vundamendiplaatide
tolerantside korrigeerimine

n Funktsionaalne kerge paigaldus

n  Ohkupidava kihi ihendamine vdi
loomine

N Soojuskaitse tagamine (kilmasildade
valtimine)

N Kaitse putukate ja vaikeloomade eest

n Valjandgemine

Kasutusvaldkond

Betoneeritud porandaplaadil esineb
tolerantse. Miiritiste ehitamisel
korrigeeritakse neid tavaliselt erineva
paksusega mordivuukidega. Puittah-
vel-elementidega puitehitiste puhul ei
ole see voimalik. Seetottu tuleb vunda-
mendi ja seinavod korguste erinevusi
hiljem Ghtlustada. Tavaparaselt kasuta-
takse kahte erinevat varianti.

1. Seinavod alusmort Seina voode alla
jaab » 20 mm suurune vuuk. Kui vuugid
on kitsamad, ei ole seinavodd eriti lihtne
puhtalt ja taielikult mordiga katta. Selle
meetodi puhul asetatakse seinaelemen-
tide fikseerimiseks elementide alla
Uksikud vaheplaadid voi klotsid. Nende
otstarbeks on ainult seinaelementide
horisontaalne fikseerimine paigaldamise
kaigus. Seejarel taidetakse vuuk veel
enne katuse katmist. Seda tehakse
eelistatavalt paisuva mordiga. See tagab
vuugi tugeva taitmise.



fermacelli paisuva mordi segamine

Spetsiaalse koostise tottu on fermacelli
paisuv mart dlimalt tugev (> 10 N/mm?)
ning peale selle suure paisumisvdimega.
See paisumisvdime tasakaalustab
tsementmaterjalide tavaparast kokku-
tombumist ning tagab puidust pistseinte
raskuse taieliku Ulekandmise kogu pinna
ulatuses. Valtige kiiret ja jarsku soojaks-
kdtmist.

2. Alusklotsid

Alusmordi paigaldamise korval on
seinaelemente voimalik teatud
vahemaade tagant ka tugevate alusklot-
sidega toestada. Ehitusinsener peaks
staatika arvutamisel kontrollima

alusklotside vahemaasid (625 mm

=
------ e

Seinaelemendid toetatakse esmalt puit- ja plastklotsidele ning seejarel

taidetakse vahed fermacelli paisuva mordiga.

Seinatahvlite asetamine mordikihile

Mérdikihi pealekandmine

voi 1250 mm), samuti alusklotside

noutud kandepinda.

Klotsid peavad olema piisavalt tugevad:

puidust, mis vastab tugevusklassile 3 voi
eelistatult metallist, plastist voi tsemen-
diihenditega plaatidest, kuna alusklotsid

jaavad puidust plstseinte alla.

Lopuks taidetakse elemendi ja poranda-
plaadi vahemik fermacelli paisuva
mordiga.

Selleks peab aluspind olema tugeyv,
kandevoimeline ning suuresti tolmu- ja
mustusevaba. Suure imavusega aluspin-

du tuleb enne taitmist niisutada.

$Z

Mordipump v66 katmiseks mordiga



2.7 Uhendusdetailid

B Ehitusdetailide Uhendused / vuukide

valmistamine

B Vuukimisvoimalused

B fermacell Vapori Uhendusdetailid

Ehitusdetailide iihendused / vuukide valmistamine

Koikide hoonete puhul esineb erinevaid
ehitusdetailide dhendusi, nt seintevaheli-
si voi seina ja lae vahelisi jne. Kui koikide
ehitusdetailide puhul kasutatakse
fermacelli kipskiudplaate, leidub
erinevaid voimalusi, et fermacelli plaate
ehitusdetailide Uhenduskohtades

vuukida.

Pohimotteliselt kehtib alljargnev.

n Eraldavate ehitusdetailide (seinte,
lagede) tule-, mira- ja soojuskaitse
noudeid tuleb ka ehitusdetailide
thenduste puhul arvestada.

n Tuleb tagada auru- ja ohkupidavate
kihtide tihke Uhendus, eriti valiste
ehitusdetailide puhul.

Ehitusdetailide iihendused

Katusekalle - lagi

N Tuleb luua sobivate materjalidega (nt
isekleepuvad tihendid vdi servatihen-
dusribad) tihked Ghendused, et
tagada seintele (kandvad voi
mitte-kandvad) seatud tule- ja
murakaitsenouded.

N Tuleohutusnduetega konstruktsioo-
nide puhul tuleb pohimotteliselt
kasutada mittepolevaid tihendusma-
terjale voi toimida vastavalt standardi
DIN 4102 osa 4 ldigule 4.10.5.

fermacelli kipskiudplaatide Ghendami-
seks Uhe- voi mitmekihilise plaatvoodri-
ga fermacelli seinakonstruktsioonide ja
katteseinte kiilge on olemas alljargne-

valt kirjeldatud vdimalused. Uhendami-

Lagi - sein

sel erinevate ehitusmaterjalide kilge
ning toorehitistest tulenevate liilkumiste
korral tuleb pohimotteliselt kasutada

katkestusi.

Kuna fermacelli kipskiudplaatidega
vooderdatud puidust pistseintel (nt
puiduniiskusega < 18 %) esineb
ruumi-kliima muutumise korral pikkuse
muutumisi (venimine ja kokkutémbumi-
nel, tuleb seda ka Uhendusdetailide
paigaldamise puhul arvestada.

Katusekalle - piit/p66ningusein



Vuukimisvoimalused

Vuugipahtel
Eraldusriba

Vuugipahtel eraldusribal

1. Paigaldage eraldusriba
(nt PE-Kile, teip v&i dlipaber)

2. Vuugi laius vastavalt plaadi paksusele
(vt peatiikki 2.5 Vuugitehnika Lk 90)

3. Pahteldamine fermacelli vuugipahtliga

4. Loigata uleulatuv eraldusriba terava
noaga ara

Eraldusribade pahteldamine
Eraldusribade pahteldamine on alljarg-
nevate Uhendusdetailide puhul sobilik.
N Sein - sein [siselagi)

n Sein - lagi

n Katusekalle - sein

See Uhendus on sobilik alljargnevate
pinnaviimistluste puhul.

n Tapeedid

N  Keraamilised plaadid

N Struktuurne peenkrohv

n Varvid

Markus.
Selle vuugitehnika puhul tekib sisenur-
gas eraldusribale peen pahtlijoon.

\
Kaitseteip

Elastne hermeetik
>5mm

Elastne hermeetik

1. Vuugi laius soltub kasutatud elastsest
hermeetikust (> 20% pideva liikumise
vastuvotmise korral: vuugilaius > 5 mm;
> 15%: vuugilaius > 7mm]

2. Plaadiservade kruntimine

3. Vuugi tditmine elastse hermeetikuga

Elastne vuukimine akriiiili voi PU-ga
Elastne vuukimine akriili voi PU-ga on
alljargnevate ihendusdetailide puhul
sobilik.

N Sein - sein [siselagi)

N Sein - lagi

n Katusekalle - sein

n Uhendus teiste ehitusdetailidega

See Uhendus on sobilik alljargnevate
pinnaviimistluste puhul.

n Tapeedid

n Keraamilised plaadid

Pokkliide

Kahe plaadi pokkliide

1. Terava ja taiesti sirge servaga plaatide
pokkliitmine. Vuukimine elastoplastse
materjaliga ei ole siin sobilik.

Teravaservaliste fermacelli plaatide
pokkliitmine

Teravaservaliste fermacelli plaatide
pokkliitmine on alljargnevate thendus-
detailide puhul sobilik.

N Sein - sein [siselagi)

n Sein - lagi

n Katusekalle - sein

See Uhendus on sobilik alljargnevate
pinnaviimistluste puhul.

n Tapeedid

N Keraamilised plaadid

N Struktuurne peenkrohv

n Varvid

Vuukimisel tuleb jargida hermeetiku tootjate tootlus-

juhiseid. Vuukimisel kaitseteibiga on tagatud, et

hermeetik haakub ainult kahe fermacelli pinna kilge

(kahe serva liitmine).




Plaadi surutihendamine

Elastne eraldusriba
(osalise liimikattega)

Pokkliide elastse eraldusribaga

1.

2.

3.

Eraldusriba paigaldamine
(isekleepuv krohvieraldusriba)
Terava ja sirge servaga plaatide
pokkliitmine

Loigata Uleulatuv eraldusriba terava
noaga ara

Pokkliide elastse eraldusribaga

Pokkliide elastse eraldusribaga on

alljargnevate Uhendusdetailide puhul
sobilik.

n

N
n
n

Sein - sein (siselagi)

Sein - lagi

Katusekalle - sein

Uhendus teiste ehitusdetailidega

See Uhendus on sobilik alljargnevate

pinnaviimistluste puhul.

n
n
N

Tapeedid
Keraamilised plaadid
Struktuurne peenkrohv

Vuugipahtel ‘

Elastne eraldusriba
[osalise liimikattega)

Paberist nurgariba

Pahteldamine eraldusribade
juures ja tugevdamine

1.

2.

>

Eraldusriba paigaldamine

(nt PE-kile, teip vdi dlipaber)

Vuugi laius vastavalt plaadi paksusele
(vaadake peatiikki 2.5 ,Vuugitehnika” Lk 90)
Pahteldamine fermacelli vuugipahtliga
Laske pahtlil kévastuda

Loigata tleulatuv eraldusriba terava

noaga ara

Pahteldage paberist nurgariba

Tehke sisenurga tihendus alati liikuvana!

Pahteldamine ja tugevdamine

Pahteldamine ja tugevdamine fermacelli

pabertugevdusribaga on jargnevate

thendusdetailide puhul sobilik.

n

n
n
n
n

Sein - sein (siselagi)
Sein - lagi
Katusekalle - sein
Katusekalle - piit
Katusekalle - lagi

See Uhendus on sobilik alljargnevate

pinnaviimistluste puhul.

n

n
n
n

Tapeedid

Keraamilised plaadid
Struktuurne peenkrohv
Varvid

Markus.

Selle vuugitehnika puhul tekib sisenur-

gas eraldusribale peen pahtlijoon. See

kaetakse sel juhul paberist nurgaribaga

ara.

|- Vuugipahtel
(alternatiivina
liimvuuk:
vuugilaius < 1 mm)

5-9 mm

Vilisnurkade pahteldamine

1. Pahtlivuukide puhul séltub vuugi laius
plaadi paksusest (alternatiivselt limvuuk)

2. Pahteldamine fermacelli vuugipahtliga

Laske pahtlil kévastuda

4. Vajaduse korral pahteldage paberist
nurgariba

w

Vélisnurkade pahteldamine

Vuugi pahteldamine on alljargnevate
Uhendusdetailide puhul sobilik.

N Sein - sein (valisnurk)

N Sein - piidad (aken/uks]

Kui on oodata konstruktsiooni litkumist,
on soovitatav kasutada tugevdamiseks
paberist nurgariba.

See Uhendus on sobilik alljargnevate
pinnaviimistluste puhul.

n Tapeedid

N Keraamilised plaadid

N Struktuurne peenkrohv

n Varvid



fermacell Vapori iihendusdetailid

Laeiihendus

Laelihenduse puhul tuleb jatta alles
noutud ohkupidav kiht. Seda on nouete-
kohaselt voimalik teha sobilike tihen-

dusmaterjalidega (veeauru labilaskvad

voi varieeruvad aurutokked). Seejuures
on teostusvoimaluste valik vaga lai; Uks
voimalus on detailselt ara toodud.

Sokkeliihendus
Uleminek pdrandaplaadilt véi keldrilaelt
valisseinale tihendatakse sobiliku teibiga

ara. Teibitakse allpool viimistletud

porandat. Installatsioonivahe korral
tehakse tihendamine selle taga.

Standardi DIN 4108-7:2001-08 ..Hoonete
ohupidavus, nduded, planeerimis- ja
teostussoovitused ning naited” kohaselt
on kipskiudplaadid 6hkupidavad.
Standardist ldhtudes tuleb plaadi
ohkupidava kihi tagamiseks kasutada

kas kaetud voi katmata liim- voi pahtli-
vuuki. Seejuures tohib pahtlivuukide
puhul vuugikatteteibist loobuda.
Lisatihendusmaterjalide (nt ribad ja
kleeplindid) sobivus ja todtlemine tootja
juhiste kohaselt.



Vilisnurk

Eelkoostatud puittahvelseinte valisnur-
kade Shupidavust on véimalik saavutada
nt sobivate kokkusurutud tihenduslinti-
dega, kusjuures tuleb arvestada nende
kokkusurutuse astmega. Installatsiooni-

vahe korral saab ka nurgad kinni teipida.

Aknaiihendus

Puittahvelseintesse paigaldatavad
detailid, nagu aknad voi uksed, Uhenda-
takse ohkupidava kihi kiilge sobivate
kleeplintidega. Installatsioonivahe korral
tehakse tihendamine ka sel juhul selle
taga.

Tootlemise soovitus
Installatsioonide paigaldamine voi torude ja ohutustehniliste detailide labijuhtimine

ei tohi fermacelli kipskiudplaadi Vapor lamineeritud aurutoket kahjustada. Puurimis-

toode jaoks soovitame kasutada nt ilma suruvedruta karbifreesi, et laminaat ei saaks

vedrupinge tottu kahjustada.




2.8 Siseruumide
pinnaviimistlus

B Tingimused ehitusplatsil

B Pealispinna kvaliteet

B Pinnaviimistlused

B Tihendamine

fermacelli kipskiudplaatide puhul on
nahtavatel kiilgedel lihvitud pealispin-
nad. Peale selle on fermacelli kipskiud-
plaadil greenline nahtaval kiljel kiri
.green-line” ja fermacelli Firepanel A1
plaadil kiri fermacell Firepanel A1".

Tingimused ehitusplatsil

Tuleb jalgida, et fermacelli kipskiud-
plaatide niiskus oleks alla 1,3%. Selline
plaadiniiskus kujuneb 48 tunni jooksul,
kui selle aja valtel jaab ohuniiskus alla
70% ja ohutemperatuur dle 15 °C. Koik
ehitusplatsil olevad tasandusmaterjalid
ja krohvid peavad olema kuivad. Pealis-
pind peab olema tolmuvaba.

Aluspinna ettevalmistamine

Téodeldava pinna sobivust tuleb enne

too algust nt maalril, tapeetijal voi

plaatijal kontrollida. Pind, kaasa arvatud

vuuk, peab olema kuiv, stabiilne, puhas

ja tolmuvaba. Eriti tuleks arvestada

jargmisega:

N kipsi- ja segupritsmed jms peavad
olema eemaldatud;

N kriimustused, Uhenduskohad jms
tuleb fermacelli vuugi-, peen- voi
kipspahtliga Ule pahteldada;

n koik pahteldatud kohad peavad
olema siledaks toddeldud, vajaduse

korral Ule lihvitud.

fermacelli kipskiudplaadid on tehases
hidrofobiseeritud. Lisakruntimised ja
krundikihid on vaid siis vajalikud, kui
stisteemi pakkuja seda kipskiud-/
kipsplaatide puhul nduab, nt peen- vai
struktuurkrohv, varvikate voi plaadiliim.
Kasutada tuleb veevaeseid krunte.
Mitmekihiliste slisteemide puhul tuleb
pidada kinni tootja kuivamisaegadest.

Lisaks selles peatikis kirjeldatud
viimistlusvariantidega kaasnevatele
nouetele voib esineda olukordi, kus tuleb
jargida ka veel teisi tehnilisi ndudeid ja
standardeid, nt Saksa ehitusteenuste
hangete ja lepingute maaruse (VOB)
C-osa ja selles sisalduvaid tldkehtivaid
ehitusteenuste tehnilisi lepingutingimusi
[ATV], ning erinevate erialaliitude
teabelehti, nt foderaalne varvi ja omandi
kaitse komitee (BFS).

Pealispinna kvaliteet

Seina- ja laekonstruktsioonide puhul
esineb hankedokumentides sageli
kirjeldusi, nagu .valmis varvimiseks”
vms, kuid need ei defineeri kahjuks,

millise kvaliteediga pinda soovitakse.
Kuna sellised kirjeldused selgitavad
toode tellija ootusi vaga pinnapealselt,
peaks Saksa riikliku kipsitddstuste liidu
valja antud teabeleht 2.1 . Kipskiudplaa-
tide pahteldamine - pinnaviimistlus”,
mis maaratleb neli kvaliteediklassi,
looma ndnda Uhtse aluse nii planeerijale
kui ka viimistlustodlisele ning voimalda-
ma lepingukohustusi sonastada l&bivalt
Uhtmoodi ja kdigile arusaadaval moel.
Teabelehte on voimalik tellida fermacelli
kliendiinfo kaudu (vaadake brogidri

tagakilge).

Arvestage palun sellega, et fermacell
pakub liimvuugi, tavalise pahtlivuugi ning
samuti kuivehituse puhul kolme erinevat
vuugitehnikat, mille teostamiserinevus-
tega tuleb arvestada. Seetottu on neli
kvaliteediklassi eraldi iga vuugististeemi
jaoks kohandatud. Fermacelli vuugisis-
teemi teostamise pohimaotted on &ra
toodud fermacelli kipskiudplaatide

aktuaalsetes tootlemiseeskirjades.



Seina pealispindade tasasuse kohta
kehtivad standardis DIN 18202 ara
toodud lubatud tolerantsid. Seoses
kvaliteediklassiga 3 tuleks tavaparasest
suuremad pinnatasasuse kvaliteedinou-
ded sdnastada lepingus alati tabeli 3
veeru 7 andmete pohjal. Kui pinnavii-
mistlust soovitakse kvaliteediklassiga 4,
kehtib kohustus, et tavaparasest
suuremad pinnatasasuse kvaliteedindu-
ded tuleb sonastada lepingus alati tabeli
3 veeru 7 andmete pohjal. Kui téode
loetelus jaetakse pahteldamise kvalitee-
di kohta andmed markimata, kehtib
kvaliteediklass 2 (standardpahteldus).

Kui tellija soovib pinnaviimistluse
kvaliteedi hindamiseks kasutada kiilje
pealt langevat valgust voi kunstvalgust,
on todde tellijal kohustus hoolitseda
selle eest, et soovitud valgustingimused
oleksid loodud juba tédde tegemise ajal.
Erinduete puhul tuleb ka soovitud
valgustingimused lepingusse kirjutada.
Kui pealispinna valjanagemise suhtes ei
esitata noudmisi, ei pea staatika ja
tulekindluse nouete taitmiseks vuuke ja
nahtavaid kohti tle pahteldama. Selle
eelduseks on, et pokkliitega thendatud
plaadi vuugi laius on maksimaalselt 1
mm (see ei kehti servaga kuivehitus-
servaga plaatide kasutamise korral).

Pinnatasasuse korvalekallete piirvaartused (védljavote DIN 18202 tabelist 3)

2 3 4 5 (]

Siigavusmaodu piirvaartused [mm]

Maootepunktidevahelised kaugused [m]

0,1 1 10 15

krohvitud seinad, seinavoodrid, ripplaed

6 Viimistletud seinad ja lagede alumised kiiljed, naiteks 3 5 10 20 25

7 nagu rida 6, kuid suuremate nouetega

Sligavusmoot pinnatasasuse
korvalekalde valjaselgitamiseks
mootepunktide vahekauguse piires

Mootepunktide vahekaugus

Stigavusmoodu ja modtepunktide vahekauguse maaratlus

Kvaliteediklass 1: Q 1

Pealispinnad, mille valjanagemisele
esitatavad nduded on vaiksed, kuid mis
vajavad kas ehitustehnikast vai
ehitusfitsikast tingitud pohjustel
vuukide pahteldamist (nt tihenduskilede
puhul).

Pahtlivuuk ja kuivehitus-serv

Vajalikud todd:

N Vuukide aluspahteldus fermacelli
vuugipahtliga

n Nahtavate Ghendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

N vuugist valjapaisunud pahtli eemal-
damine

Liimvuuk

Vajalikud t60d:

N vuukide liimimine

N vuugist valjapaisunud vuugiliimi
jaakide eemaldamine parast
kivistumist

n Nahtavate Ghendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

Kvaliteediklass 2: Q 2 (standardpahtel-

dus)

Fermacelli konstruktsiooni pealispinda-

sid toodeldakse alljargnevate tavanduete

korral kvaliteediklassiga 2:

N keskmise ja jamedakoelise pinnaga
struktuursed pinnakatted, nagu
tapeedid ja varvitavad tapeedid (tera
suurust standardi DIN 6742 kas RM
voi RG jargi)

n mattpinnaga, tditvad kattekihid, mis
kantakse peale rulliga (disper-
sioon-pinnakatted, peenkrohv)

Kvaliteediklassi 2 puhul pole vuukide
nogusus valistatud, eriti kiiljelt langeva
valguse korral.




Pahtlivuuk ja kuivehitus-serv
Vajalikud t66d:
N Vuukide aluspahteldus fermacelli

vuugipahtliga

n Nahtavate Ghendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

N Vuukide ja thendusvahendite
katkematu ja astmevaba Ulepahtel-
damine

Liimvuuk

Vajalikud tood:

N vuukide liimimine

N vuugist valjapaisunud vuugiliimi
jaakide eemaldamine parast kivistu-
mist

n Nahtavate Uhendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

N Vuukide ja Ghendusvahendite
katkematu ja astmevaba Ulepahtel-

damine

Kvaliteediklass 3: @ 3
Pealispinnad, mille kvaliteedile kehtivad
tavaparasest suuremad nouded.
Pealispinna kvaliteedis tuleb seetottu
eraldi lepingus kokku leppida ehk teha
vastav pakkumine. Kvaliteediklass 3
sobib alljargnevate pealispindade jaoks:
n peene struktuuriga seinakatted
N mattpinnaga mittestruktuursed
kattekihid
N Viimistluskrohv terasuurusega
< 1,00 mm, juhul kui see on
fermacelli kipskiudplaatide puhul
lubatud

Kulgvalguses nahtavad ebatasasused,
nagu nt vuukide nogusus, ei ole tdiesti
valistatud; ebatasasused on aga vdikse-
mad kui Q 2 puhul. Erinevused pealispin-
na struktuuris ei tohi olla margatavad.

Pahtlivuuk ja kuivehitus-serv

Vajalikud t60d:

N Vuukide aluspahteldus fermacelli
vuugipahtliga

n Nahtavate Ghendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

N vuukide lai pahteldus

N kogu pealispinna katmine ja silumine
fermacelli peen- voi kipspahtli voi
mone muu sobiliku pahtlimaterjali
kihiga

Liimvuuk

Vajalikud tood:

N vuukide liimimine

N vuugist valjapaisunud vuugiliimi
jaakide eemaldamine parast kivistu-
mist

n Nahtavate Ghendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

N vuukide lai pahteldus

N kogu pealispinna katmine ja silumine
fermacelli peen- voi kipspahtli voi
mone muu sobiliku pahtlimaterjali
kihiga

Kvaliteediklass 4: Q 4

Suurima kvaliteedi tagamiseks pahtelda-

takse fermacelli kipskiudplaate

pohimaotteliselt kogu pinna ulatuses.

Pealispinna kvaliteedis tuleb eraldi

lepingus kokku leppida ehk teha vastav

pakkumine. Kvaliteediklass 4 tuleb
alljargnevatel juhtudel kokku leppida:

n siledapinnalised voi peene struktuu-
riga seinakatted, nt laikiva varviga
varvitud pinnad

N metall- voi 6hukesed vinuiltapeedid

N kvaliteetsed silumistehnikad

Vuukide ebatasasusi ei tohi ndha jaada.
Erinevad varjud, mis tekivad vaikeste
suurepinnaliste ebatasasuste tottu, ei

ole valistatud.

Pahtlivuuk ja kuivehitus-serv

Vajalikud t60d:

n vuukide aluspahteldus fermacelli
vuugipahtliga

N nahtavate thendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

n vuukide lai pahteldus

N kogu pealispinna katmine ja silumine
fermacelli peen- voi kipspahtli voi
mone muu sobiliku pahtlimaterjali
kihiga

Liimvuuk

Vajalikud t60d:

N vuukide liimimine

N vuugist valjapaisunud vuugiliimi
jaadkide eemaldamine parast kivistu-
mist

N nahtavate Uhendusvahendite
pahteldamine fermacelli vuugi-,
peen- voi kipspahtliga

n vuukide lai pahteldus

N kogu pealispinna katmine ja silumine
fermacelli peen- voi kipspahtli voi
mone muu sobiliku pahtlimaterjali
kihiga

Pritspahtli info

Kvaliteediklasside 3 ja 4 puhul voib kogu
pealispinda katta ka fermacelli
pritspahtliga, mida saab eriti tohusalt
masinaga toddelda.



Markused teostuse ja planeerimise
jaoks*

Pahteldussisteemi valiku puhul, eriti
vuugikatteteibi (tugevdava teibi) kasuta-
mise korral, tuleb planeerimisel arvesta-
da nii teostusega [nt Ghe- vdi mitmekihi-
line plaatvooder, plaatide paksus),
ehitusplatsi tingimustega kui ka ettenah-
tud pealispinna tédtlemisega (nt katted
keraamilistest plaatidest, plaatidest,
krohvist, vérvikatted/kattekihid). Pealis-
pinna puhul on kvaliteediklasside Q 2,

Q 3 ja Q 4 saavutamise eelduseks kinni-
pidamine noutud kuivamisaegadest
Uksikute tooetappide vahel. Pinnaviimist-
lusi [nt varvimistoid, tapetseerimist,
krohvimist) tohib teha alles siis, kui
pahtlimaterjal on pinnale kinnitunud
ning ara kuivanud.

*

Valjavotted teabelehest 2.1, valja antud
detsembris 2007, koostaja: Saksa
riiklik kipsitoostuste liit (kipsplaatide
t66stusgrupp)

Pinnaviimistlused

1. Pinnapahteldus

Kvaliteetsete pealispindade valmistami-
seks pinnapahtelduse abil pakub
fermacell kolme toodet. Malema
kasutusvalmis pahtliga - fermacelli
peenpahtliga ja pritspahtliga LS voi
fermacelli kipspahtliga on voimalik
saavutada kuni Q 4 vastavaid pealis-
pindade kvaliteete. Mélemat pahtlit on
voimalik peale kanda nii dhukeselt, et
kihi paksus muutub nulliks.

fermacelli pinnapahtlid on sobivad nii
seinte ja lagede pinnapahtelduseks
siseruumides kui ka vuukide peenpahtel-
duseks.

Neid ei tohiks kasutada madalamal
temperatuuril kui +5 °C. Aluspind peab
olema tolmuvaba, kuiv (keskmine
6huniiskus peab olema mitme paeva
valtel < 70%), puhas, kandevdimeline ja
vaba igasugustest eraldusvahenditest.
Kuna fermacelli kipskiudplaadid on juba
tehases immutatud, siis ei ole plaatide

lisakruntimine vajalik.

Taiendavalt saab kasutada sobivaid
tavaparaseid pinnapahtleid, mida on
tootja juhendi kohaselt toodeldud.

Kui on ette nahtud niiskuskoormusega
tood, nagu nt margtasandus voi
marg-krohvimistodd, tohib pahteldustdid
teha alles parast nende kuivamist.
Kuum-/

valuasfaldi valamisel tuleb pahteldustdid
teha alles parast selle mahajahtumist.
fermacelli pinnapahtli efektiivseks
pealekandmiseks voib kasutada
fermacelli laia pahtlilabidat, hodrutit voi
silumiskellut.

fermacelli peenpahtli todtlemine
fermacelli peenpahtlit saab ilma
aeganoudva ettevalmistuseta kohe
ambris toddelda. Valge kasutusvalmis
dispersioonipahtel sisaldab vett ja vaga
peeneks jahvatatud Ulipuhast dolomiit-
marmorit. See tuleks kanda pinnale
voimalikult 6hukese kihina. Kihi paksus

peab téckaigu kohta olema alla 0,5 mm.

250 mm fermacelli laia pahtlilabidaga on
pinnale kantud materjali vdimalik veel
kord terava nurga all siluda. Selle
toovottega ei jaa pinnale kantud
fermacelli peenpahtli jatkukohti. Kui
liigne materjal kogutakse tagasi ambris-
se, tuleks seda lihikese aja jooksul
uuesti edasi toodelda.

Kihid paksusega > 0,5 mm tuleb peale
kanda mitme t6okdiguga. Eelmine
pahtlikiht peab seejuures olema labi

kuivanud.

Masinaga todtlemisel on soovitatav
kasutada fermacelli pritspahtlit (t66tle-
mise kohta vaadake toote andmelehte
aadressil www.fermacell.de).

fermacelli kipspahtli todtlemine
Pulbriline, tehisvaiguga rikastatud
fermacelli kipspahtel segatakse
ehitusobjektil pakendil olevate andmete
jargi.

Segamisndud, téoriistad ja vesi peavad
olema puhtad. fermacelli kipspahtel
tuleb intensiivselt veega kokku segada ja
parast 2-3-minutilist ooteaega korraks
veel labi segada, et veenduda klimpide
puudumises. To6tlemisaeg on tempera-
tuuril 20 °C u 45 minutit. fermacelli
kipspahtel kdvastub kuni 4 mm paksuste
kihtide puhul ilma sissevajumata ja
pragusidtekitamata ning seda voib
kasutada ka dekoratiivpahtelduseks.

Kui kipspahtel kantakse Uhes to6kaigus
peale 1-4 mm paksuse kihina, tuleb
pahtlivuugi loomisel seda fermacelli
vorkteibiga tugevdada (samuti nagu
fermacelli armeerimislindiga TB
kuivehitus-serva puhul). Vaadake ka
punkti .Peenkrohv” lehekiljelt 106.

Jareltootlus

fermacelli laia pahtlilabidat saab parast
kasutamist holpsasti vee ja kasiharjaga
puhastada. Seejarel kuivatage pahtlilabi-
da painduv terasleht hoolikalt, et valtida
pindmist roostet.



fermacelli kipskiudplaatide pindade pahteldamine

Lihvimine

Vaikesed ebatasasused voib vajaduse
korral kasi- voi varrega lihvijaga
eemaldada. Selleks sobib kasutada kas
lihvimisvorku voi liivapaberit karedusega
P100 kuni P120. Lihvimistéddel kandke
suukaitset ja kaitseprille. Enne pinna-
viimistlusega jatkamist tuleb lihvitud
pind puhastada tolmust ning vajaduse
korral kruntida.

2. Peenkrohv

Kui fermacelli pindadele kantakse
peenkrohv (1-4 mm paksuse kihina),
tuleb pahtlivuugi loomisel seda
fermacelli vorkteibiga tugevdada
([samuti nagu fermacelli armeerimis-
lindiga TB kuivehitus-serva puhul). See
kleebitakse koormusklassile D3 vastava
valge liimiga [PVAC-liimiga), ilma
tlepahteldamiseta. fermacelli pabertu-
gevdusribaga liimvuugi ja kuivehi-
tus-serva puhul voib lisatugevdamisest
loobuda.

Nurga- ja seinaitihenduskohtade
juures tuleb peenkrohvi kelluga
loigates eraldada.

Kipskiud-/kipsplaatide puhul vib
krohvitootjate tootlusjuhiste kohaselt
kasutada sobivaid mineraalsete sidumi-
sainetega peenkrohve voi tehisvaiguk-
rohve. Krohvisiisteemi juurde kuuluvad
tokestavad krundid on soovitatavad.

3. Rullkrohv

fermacelli rullkrohv on kasutusvalmis
dekoratiivne viimistluskate fermacelli
kipsplaatidele ning seda on voimalik
toonida tavaliste toonimiskontsentraati-
de ja pigmentidega. Tooniva materjali
kogus ei tohi olla suurem kui 5%.

fermacelli rullkrohvi saab kasutada
koikidel pindadel, mida saab tavaliselt
sisevarvide- ja krohvidega katta, ning
samuti otseste ilmastikumadjude eest
kaitstud valispindadel.

Dispersiooni baasil valge marmori
taite ja teradega struktuurikatet ei
tohiks toddelda temperatuuril alla

fermacelli peenpahtel

+5 °C. Aluspind peab olema puhas,
kuiv ja kandevdimeline ning vasta-
ma vahemalt kvaliteediklassile 2.
fermacelli kipskiudplaate ei pea
kruntima.

fermacelli rullkrohvi tootlemine
Segage pakendi sisu hoolikalt labi, ka
pikemate toopauside jarel. Parast
aluspinna ettevalmistamist kandke
fermacelli rullkrohv sobiva rulliga ja
lahjendamata kujul ristikujuliste
liigutustega pinnale ja seejarel téddelge
pind soovi jargi struktuurseks, nt
fermacelli svammirulliga. Todtlemisaeg
parast krohvi pinnalekandmist oleneb
Umbritsevast temperatuurist, st krohv
pusib u 10-20 min téodeldav.

Sisenurkades on soovitav jalgida, et
struktuur saaks Uhtlane. Esmalt kandke
krohvikiht Ghele seinale ja laske sel
kuivada. Seejarel katke juba krohvitud
nurk kinni ja seejarel krohvige jargmine
seinapind. Kaitske pealispindu tuuletom-
be eest.



fermacelli rullkrohvi voib le varvida dispersioon-, akriiil- ja silikoonvaikvarvidega.

Kuna nii todtlemise kui ka kasutuse
kaigus voib esineda vaga palju erinevaid
mojutegureid, soovitame teil enne
suurte pindade katmist teha monel
vaiksemal pinnal proovitddtlus ja
-kasutus.

4. Varvikihid

fermacelli kipskiud-
plaatidele tohib
| kanda kaiki tavalisi

RN
-

varve, nt lateks-,
dispersioon- ja

lakkvérve. Eelistada
tuleb veevaeseid siisteeme. Mineraalseid
kihte, nagu nt lubi- ja silikaatvarve tohib
fermacellile kanda ainult sel juhul, kui
tootja lubab neid kipskiud-/kipsplaatide
varvimiseks kasutada.

Lateksvarvide puhul tuleb tahelepanu
poorata varvi katvusele. Lambavillast voi
vahtplastist rulli valimisel tuleb l&htuda
viimistlusmaterjalist. Kvaliteetsete

varvikihtide puhul tuleb vajaduse korral
valida korgem pealispinna kvaliteedik-
lass (vaadake 2.8 ,Pealispinna
kvaliteet”).

Varv tuleb tootja eeskirjade kohaselt
kanda peale kahes tockaigus. Proovivar-
vimine on soovitatav. Jargige ststeemi
tootja eeskirju.

5. Tapeedid

Igat liiki tapeete, ka karedakiulisi, voib
paigaldada tavalise metiiltselluloosi
pohise tapeediliimiga. Tapeedivahetu-
seks moeldud krundi kasutamine ei ole
vajalik. Renoveerimistoodel ei kahjusta
tapeedi aratombamine aluspinda.
Tihedakoeliste tapeetide, nt vintili puhul
tuleb kasutada veevaest liimi.

Soltumata tapeedi liigist tuleb fermacelli
pindu kruntida ainult siis, kui liimitootja
seda ette naeb.

6. Seinaplaadid / keraamilised plaadid
fermacelli kipskiud- ja Powerpanel H,0
plaatidele on véimalik 6hukese mordi-
kihiga paigaldada koiki keraamilisi ja
tehismaterjalist plaate. Dispersioon-,
reaktsioonivaik- ja tehisainetega
rikastatud tsementpulberliimid sobivad,
kui tootja on seda lubanud.

Kruntida tuleb juhul, kui liimitootja seda
kipskiud-/kipsplaatide puhul néuab. Liim
peab enne plaatimist taielikult ara
kuivama (Gldjuhul kulub selleks 24 h).

Veega kokkupuutuvaid pindu, nagu nt
dusinurk ja vanni imbrus, tuleb tihenda-
da (vt diku . Tihendamine™).



Kasutada tuleks veevaeseid plaadisegu-
sid, nt tehisainetega rikastatud tsemen-
dipulbrist liimi fermacell Flexkleber.
Plaate ei tohi enne niisutada. Enne
vuukimist peab plaadisegu taiesti
kuivanud olema (kuivamisaeg on
ildjuhul 48 tundi). Vuukimiseks tuleb
kasutada elastset vuugisegu.

Seinte ja katteseinte katmisel plaatvood-
riga kasutatakse Uhte voi kahte kihti
fermacelli kipskiudplaate. Aluskonst-
ruktsiooni teljevahe ei tohi Uletada
50-kordset plaadi paksust. See tdhendab
n plaadi paksuse d = 10 mm korral
teljevahet UK = 500 mm
n plaadi paksuse d = 12,5 mm korral
teljevahet UK = 625 mm

Tihendamine

Saksamaa lildumaade ehitusmaarused
satestavad, et ehitused ja ehitiste
detailid tuleb viimistleda nonda, et vesi,
niiskus ja muud keemilised, fitsikalised
ega ka bioloogilised mojud ei saaks
pohjustada ohte ega talumatuid kanna-
tusi. Seetottu tuleb ehitise osi, millele
mojub niiskus, kaitsta niiskuse labitun-
gimise eest.

Lisateave

Internetis aadressil

www.fermacell.com:

B Pakkumised

B Andmed fermacelli (puitehitistele)
kohta on toodud

Vannitubades ja teistes niisketes
ruumides on juba aastakimneid
kasutatud edukalt nii puidust kui ka
metallist aluskonstruktsioone ja nende
peale kinnitatud plaatvooderdist koos
sobivate tihendussiisteemidega ning
sellest on saanud standard, mis vastab

praegusele tehnika tasemele. Hotellides,

haiglates, koolides, bliroohoonetes ja
elamutes kasutatakse vannitubades ja
niisketes ruumides olenemata ehituse
tulbist just neid kuivadest materjalidest
konstruktsioone.

Nende kasutusvaldkondade puhul

kasitletakse kuivkonstruktsioonidele

esitatavaid noudeid erinevates normides

ja direktiivides ainult osaliselt.

N Olulisi markusi sisaldab kipsitodstu-
se Uihenduse teabeleht 5, Vannitoad
Jja niisked ruumid puitehitistes ja
kuivmaterjalist konstruktsioonides”.

n  Ehitusjarelevalve reguleeritud alades

kehtib Saksa ehitusettevotete
keskliidu (ZDB) teabeleht. ZDB-tea-
belehes on &dra toodud méarkused
tihendussisteemide tegemiseks

ehitusjarelevalve poolt reguleerimata

alades (niiskuskoormusklass A0).

brosiiiiris:

B fermacell Powerpanel H,0 - planeerimine ja tootlemine

Ehitusjarelevalve regu-
leeritud alades ei ole

kipskiudplaatide kasuta-

mine aluspinnana luba-

tud. Selle margala jaoks
on sobilikud fermacelli
tsemendipohised Power-

panel H,O plaadid.

fermacell
Powerpanel H,0 -
margade ruumide plaat




Niiskuskoormusklasside maaratlemine seinte jaoks

Koormuse liik

Koormusklass

Kasutusvoimalused

0 Seina-, poranda- ja laepinnad, mida koormab vaid ajutiselt ja [ ]
lihikest aega vahesel maaral pritsiv vesi.

Kilalistele méeldud tualettruumid

(ilma dusi ja vannita)

B Kodumajapidamises tavakoormusel kasutatavad kodgid
B Seinte juures, mis jadvad sanitaarseadmete lahedusse,
nt katepesu kraanikausid ja seinale kinnitatud WC-d

A0 Seina-, poranda- ja laepinnad, mida koormab vaid ajutiselt ja
lihikest aega vahesel méaaral pritsiv vesi.

Kodumajapidamises tavakoormusel kasutatavad
vannitoad, dusside pritsmeveega otse kokkupuutuvad
alad ja dusiseinaga vannid.

A Suurt mittesuruvat veekoormust taluvad siseruumide Avalike hoonete dusiruumid
seinapinnad
c Nagu iilal, kuid lisandub keemiline koormus Seinapinnad toostuslikes kookides ja pesumajades

Sobilikud tihendussiisteemide aluspinnad ehitusjdrelevalve poolt reguleerimata alas

Niiskuskoormusklassid

Sein

e

fermacelli kipskiudplaadid ¢} [

fermacelli tasanduselemendid o) o3
Kipsplaadid” o ° ©d O8d
Muud kipsplaadid ¢} ) X X
Kipskrohv o ° X X
Lubitsementkrohv o [ X X
fermacell Powerpanel H,0 (¢) 04

fermacell Powerpanel TE o4
Kaltsiumsulfaattasandusmaterjalid X X o3
Tsementtasandusmaterjalid X X o o4

I Kasutus standardi DIN 18181 kohaselt (seisuga 02.2007)

2" Arvestage tootja andmetega

9 Eiole lubatud plaaniparaselt kasutatava pérandaéravooluga alades (nt piireteta dusiala)
4 Servalihendused ja liikumisvuugid tuleb tihenduslintidega pindmiselt &ra tihendada X Kasutamiseks sobimatu
O Valdkonnas, kus tihendamist ei nduta (tihendada tuleb juhul, kui to6de tellija vdi planeerija seda vajalikuks peab ja nuab).

® Tihendamine on vajalik

Tihendussiisteemid

ZDB-teabeleht nouab, et ehitusjareleval-
vega reguleeritud valdkondades tuleb
kasutada tooteid, mille kvaliteeti toendab
uldise ehitusjarelevalve sertifikaat (abP).
AbP P-5079/1926 MPA BS sertifitseeri-
tud fermacelli tihendussisteemi tohib
kasutada piiramatult seintes, mille
niiskuskoormuse klass on A ja seetottu
ka ehitusjarelevalvesse kaasamata
klassides 0 ja AQ.

fermacelli tihendussiisteemi puhul on
tegemist liittihendusststeemiga, mis
koosneb fermacelli niiskustokkest
Tiefengrund, fermacelli vedelmembraa-
nist (polimeerdispersioon] ja fermacelli
elastsest plaadisegust Flexkleber
(6hukese kihina kasutatav mort).
Dokumendis abP noutud ohukese kihina
kasutatav mort on standardi DIN EN
12004 kohaselt kontrollitud ja sellele on
valjastatud CE-kontrollmargis. Sama

kvaliteedinorm kehtib ka koikidele
teistele liimainena kasutatavatele
toodetele, mida kasutatakse ehitus-
jarelevalvega reguleerimata vald-
kondades.



fermacelli tihendussiisteemi komponentide kasutusvaldkonnad kipskiudplaatide puhul

Tootenimi

fermacell niiskustoke Tiefengrund

Kasutusvaldkond

Kogu pind

fermacelli kipskiudplaadid

Ehitusjarelevalve poolt Ehitusjarelevalve
reguleerimata ala

reguleeritud ala

Porand Sein Porand

Tavaparaselt ei ole kips-

fermacell tihenduslint vedelmembraanis

Servaiihendused sein seinaga, sein porandaga

toodete kasutamine alus-

fermacell tihendusnurgad

Liikumisvuugid, ihendusvuugid

pinnana lubatud*

fermacell vedelmembraan

Kogu pind

fermacell seinatihendusmansett

Dusi- ja vanniarmatuuride torulabiviigud

fermacell elastne plaadisegu Flexkleber?”

Seinte ja porandate katmiseks keraamiliste plaatidega

[kipskiudplaat ja Powerpanel] kasutamisel tihendust vaja.
Sobivad tooted klassi A (kérge) jaoks on fermacelli Powerpanel H,0 ja TE
voi sobiv toode oigu ., Tihendussisteemid” kohaselt, lk 109

Uksikasjalikud lahendused iihenduste loomiseks mérjas ruumis
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Seina ja péranda Uhendus veega koormatud pindade puhul

Dusside ja vannide seinaiihendused, iihendus monteeritava seinaga,
millel on tihekihiline Powerpanel H,0 vooderdis

Olemasolev sein

Ohukese segukihiga keraamilised plaadid
fermacelli elastne plaadisegu Flexkleber
fermacelli vedelmembraan

(vahemalt 2 kihti)

fermacelli tihenduslint

Sobivast elastsest taiteainest

sekundaartihend, nt sobiv silikoon

fermacelli Powerpanel TE

fermacelli servatihendusriba MF

fermacelli niiskustoke Tiefengrund
fermacelli vedelmembraan

(vdhemalt 2 kihti)

fermacelli elastne plaadisegu Flexkleber
Ohukese segukihiga keraamilised plaadid
Sobivast elastsest taiteainest sekundaartihend,
nt sobiv silikoon

Sobivast tihendusmassist primaartihend

Vajalik ndutud niiskuskoormusklassi tihenduskvaliteedi saavutamiseks. Niiskuskoormusklassi 0 (vdikene koormus) korral ei ole fermacelli toodete

fermacelli niiskustoke Tiefengrund
fermacelli vedelmembraan (vdhemalt 2 kihti)
fermacelli elastne plaadisegu Flexkleber
fermacelli tihenduslint

Ohukese segukihiga keraamilised plaadid

Sobivast elastsest taiteainest sekundaartihend,

nt sobiv silikoon

Vooderdis/kate (ihe- véi kahekihiline)

Seina nurgakonstruktsioon veega koormatud pindade puhul

fermacelli niiskustoke Tiefengrund

fermacelli vedelmembraan (vdhemalt 2 kihti)

fermacelli elastne plaadisegu Flexkleber

Ohukese segukihiga keraamilised plaadid

——————————————— Kokkusurutud tihendusprofiil

[tihendnsér)
Sobivast elastsest taiteainest sekundaartihend,

nt sobiv silikoon

Sobivast tihendusmassist primaartihend

Uhendus Powerpanel H,0 monteeritava seinaga, millel on labivalt ihekihiline
Powerpanel H,0 vooderdis ja vannist kérgemale paigaldatud topeltkiht



Labiviikude voi liksikute ehitusdetailide
tihendamine

Vannide ja duSiga vannide puhul tuleb
alati nduetekohaselt kasutada nii
primaar- kui ka sekundaartihendust.
Primaartihendus on vanni serva ja
plaatvooderdise vahele jaav mittendhtav
tihendus.

Sekundaartihendus on nahtav Ghendus
(dudilvanni serva ja keraamilise plaadi
vahel (hooldatav vuuk]. Lisateavet saate
eespool loetletud teabelehtedest.

Kodune vanni ja dusiga vannituba

[ ]
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Tihendussiisteemi tootlemine
fermacelli kipskiudplaatide paigaldami-
ne toimub samamoodi nagu nende
paigaldamine kuivadesse aladesse. Enne
fermacelli tihendussiisteemi paigalda-
mist peavad vuugid ja Ghendusvahendid
olema pahteldatud vahemalt kvaliteedik-
lassi Q1 jargi.

Pinnad, mis vajavad tihendamist, on ara
toodud tihendusaladena. DusSinurkades
peab tihendus ulatuma > 200 mm dle

duSipea.

Kodune vanniga vannituba

pritsivast veest tulenev koormus on vaike voi puudub, koormusklass 0

moddukas koormus pritsiva vee tottu (pritsmeala), koormusklass AQ

Seintevahelisi ja seina-poranda serva-
Uhendusi ning lilkkumis- ja Uhendusvuu-
ke, nt labiviikude juures, tuleb siisteemi
kuuluvate tihenduslinte, -nurkade voi
-mansettidega tihendada. Lisaks tuleb
dusi voi vanniga ruumides kogu seinte
sokliala igasuguse pinnast kerkiva
niiskuse eest dra tihendada. Tihendus-
komponendid paigaldatakse alljargneva-
tel joonistel kujutatud viisil.




fermacelli tihendussiisteemide tootlemine
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fermacelli niiskustokke Tiefengrund peale- fermacelli tihenduslindi surumine varem peale kantud, veel niiske fermacelli
kandmine kogu pinna ulatuses vedelmembraani sisse ja selle kohene ilepintseldamine vedelmembraaniga

Torulabiviikude tihendamiseks suruge seinatihendusmansett veel niiske Kandke fermacelli vedelmembraan rulliga
fermacelli vedelmembraani sisse ja pintseldage kohe uuesti iile kaks korda kogu pinna ulatuses peale
[kogupaksus > 0,5 mm]

Plaatimine fermacelli elastse plaadiseguga Flexkleber

Lisateave

Internetis aadressil www.gips.de:

B Kipsitoostuse ihenduse teabeleht 5, Vannitoad ja niisked ruumid

puitehitistes ja kuivmaterjalist konstruktsioonides”




2.9 Raskuste kinnitamine

B Kerged seinale kinnitatud tksikraskused

B Kerged ja keskmise raskusega

konsooliraskused

B Raskuste kinnitamine

laevooderdistele

B Sanitaarkandurite paigaldamine

Kerged seinale kinnitatud uksikraskused

Kergeid, vertikaalselt seinapinnaga

paralleelselt asetsevaid vaikese ulatuse-

ga Uksikraskusi, nagu nt pilte voi

dekoratsioone, saab sobivate, lihtsate ja

tavaparaste kinnitusvahenditega otse

ilma lisaaluskonstruktsioonita fermacelli
plaatvoodri kiilge kinnitada. Selleks
sobivad nt naelad, Uhe voi mitme
naelkinnitusega pildikonksud voi kruvid
ja tdublid. Kinnitusvahendite kande-

Kerged seinale kinnitatud iiksikraskused fermacelli kipskiudplaatide puhul

Naelkinnitusega pildikonksud"

voimed on &ra toodud allolevas tabelis.
Lubatud koormuste loetelus toodud
andmed lahtuvad pideva koormuse ja
80% suhtelise 6huniiskus juures
ohutustegurist 2.

Lubatud koormused konksu kohta [kN] erinevate fermacelli kipskiudplaadi paksuste korral? (100 kg = 1 kN)

@ 0,15 0,17 0,18 0,20 0,20
%7 0,25 0,27 0,28 0,30 0,30
0,35 0,37 0,38 0,40 0,40

' Konksude murdumistugevus vastavalt tootele. Konksud tuleb aluskonstruktsiooni suhtes neutraalselt ainult plaatvoodri kiilge kinnitada

2 Ohutustegur 2 [pidev koormus 80% Ghuniiskuse juures)

Kerged ja keskmise raskusega konsooliraskused fermacelli kipskiudplaatide puhul

Kinnitage konsooliraskused tiiiiblite voi kr

uvidega”

Lubatud koormused liksikriputuse puhul [kN] erinevate fermacelli plaadipaksuste korral®

(100 kg = 1 kN)

tagakuljega haakuv tutbel?

Labiva keermega kruvi g 5 mm

-4
)

U Pshineb standardil DIN 4103, ohutustegur 2

2 Jargige tllblitootja paigaldusjuhendit

% Aluskonstruktsiooni toetusvahemik < 50-kordne plaadi paksus
Margitud koormusnaitajad on voimalik summeerida, kui tiiblite vahemikud on > 500 mm.

Vaiksemate tiiliblivahemike korral tohib tiiiiblile langeda kuni 50% lubatud maksimaalsest koormusest. Uksikkoormuste

Uksikriputus? on paigutatud
keskele vertikaalse alus-
konstruktsiooni vahele

summa ei tohi seinte puhul tletada 1,5 kN/m ning vabalt seisvate katteseinte ja lksteisega Ghendamata kahekordse Gz} 77777777 f

karkassiga eraldusseinte puhul 0,4 kN/m. Kui koormusnaitajad Uletavad 0,4 kN/m, peavad ristvuugid ihe voodrikihiga

seinte puhul olema kaetud véi tehtud liimvuugi meetodil. Suuremaid koormusi tuleb lasta eraldi téendada.




Kerged ja keskmise raskusega konsooliraskused

Kergeid ja keskmise raskusega konsoo-
liraskusi, nagu riiulid, rippuvad kapid,
vitriinid, tahvlid vms, saab vaid kruvide
vOi tavaparaste, eri tlilpi 60nsa seina
tlublitega (tagakilje sisse haakuvate
tiublitega) koos tliblististeemiga
sobivate kruvidega otse fermacelli
kipskiudplaatide kilge kinnitada, ilma et
laheks vaja taiendavaid koormustkand-
vaid aluskonstruktsioone, nt risttalasid.
Tdublite puhul on tegemist toodetega,
mis sisestatakse plaatvoodri esikiljelt
puurauku ning mis end seejarel plaadi
tagakuljel harali ajavad. Siinkohal tuleb
jargida tuublitootjate andmeid, mis

puudutavad plaatvooderdise sisse

puuritava augu ld8bimadtu ja kruvide
mootmeid. Erinevate kinnitusvahendite
lubatud koormused erinevate fermacelli
plaadipaksuste puhul (vt [k 113)

Lubatud koormuste loetelus toodud
andmed lahtuvad ohutustegurist 2.
Margitud koormusnaitajad on voimalik
summeerida, kui titblite/kinnituste
vahemikud on > 500 mm. Soovi korral
voib kergeid ja keskmise raskusega
konsooliraskusi kinnitada ka labi
plaatvooderdise otse karkassiprofiilidele
vOI siis muu seinaddnsuse sisse rajatud
sobiva aluskonstruktsiooni voi tugevduse
kilge. Vaadake ka punkti ,Sanitaarkan-
durite paigaldamine” lehekiljelt 115.

2

Raskuste kinnitamine
laevooderdistele

fermacelli laevooderdiste ja aluslagede
sisse voib ilma probleemideta paigalda-
da ja kinnitada raskusi. Eriti hasti
sobivad selleks metallist spetsiaalsed
poordklapp- ja vedruklapp-laekonksud.
Vaikeseid .passiivseid” raskusi kuni
jouga 0,06 kN (tuginedes standardile
DIN 18181:2008-10) vdib ka otse kruvide-
ga (labiva keerme ja > 5 mm labimaédu-
ga kruvi) plaatvoodri kiilge kinnitada.
Aluskonstruktsiooni puhul tuleb arvesta-
da ka voimalike lisakoormustega.
Tuleohutusnouete puhul kehtivad
koormuse jaotumisele erinduded.
Lubatud koormuse iga kinnitusvahendi
kohta selle teljesuunalise tombekoor-

muse korral leiate allolevast tabelist.

Tuublid teljesuunalise témbekoormuse jaoks (péérdklapp- ja vedruklapp-tiitblid)

Lakke poordklapp- voi vedruklapp-tiiiiblitega
kinnitatud raskused"

7 |
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Lubatud koormused iiksikriputuse puhul [kN]" erinevate fermacelli plaadipaksuste korral?
(100 kg = 1 kN)

Poérdklapp-tiitibel¥

Vedruklapp-titibel® A
 —  —

O

U Pdhineb standardil DIN 4103, ohutustegur 2.

2 Aluskonstruktsiooni toetusvahemik < 35-kordne plaadi paksus.

% Jargige tulblitootja paigaldusjuhendit.




Sanitaarkandurite paigaldamine

Raskete, dinaamiliste konsooliraskuste,
nt sanitaarseadmete (kraanikausside,
seinale kinnitatud tualettpottide,
loputuskastide, bideede ja pissuaaride]
kinnitamiseks tuleb fermacelli seintesse
ja katteseintesse paigaldada staatika
nouetele vastavate méotmetega
aluskonstruktsioonid, nt sanitaarsead-
mete kandurid. Kergeid sanitaarsead-
meid voib kinnitada horisontaalselt
paigaldatud metallsiinide, puittalade voi
> 40 mm paksuste puitmaterjalist
plaadiribade kilge. Seejuures tuleb
tagada, et kandurid saaksid vertikaal-
sete puitkarkasside kilge tugevalt
thendatud.

Kandurid tuleb alati paigaldada selliselt,
et need asetseksid fermacelli plaatvoo-
derdise taga-/sisekiljega Uhel tasa-

pinnal.

Rasked sanitaarseadmed tuleks
kinnitada eelkoostatud tugede voi
kandurite kiilge. Selleks on saadaval
mitu sisteemi, mis koosnevad tldjuhul

terasest kokkukeevitatud raamitaolistest

hoidikutest voi mitmeosalistest tsingitud
ja astmevabalt reguleeritavatest
teraskonstruktsioonidest. Sanitaarkan-
dekonstruktsioonid kinnitatakse puitkar-
kasside vahele tootja juhendi kohaselt.
Porandakinnituseks tuleb kasutada
jalaga kinnitusplaati, mis Uhendatakse
ilma vahekihtideta tugevalt poranda-
konstruktsiooni kiilge. Puitpalklagede
puhul tuleb kandur kinnitada piisava
kandevoimega aluspinnale, nt palkide
kohale. Siinkohal tuleb kindlasti jargida,
et kandur paigaldataks puitaluskonst-
ruktsiooni esiservaga Uhetasa.

Kui WC jaoks on ette nahtud ka tugi-
kdepide, tuleb sellega arvestada juba
kanduri valikul.

Olenemata aluskonstruktsiooni voi
kandurite tlitbist ja kujust, tuleb torude
ja kinnitusvahendite labiviikude tegemi-
seks loigata plaatvooderdise sisse puhta
loikega avad, mis on paigaldatavatest
detailidest u 10 mm suurema labimdo-
duga, ning need sobiva hermeetikuga

sulgeda.
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Kandurid kraanikaussidele, pissuaaridele
javalamutele
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Kandurid seintele kinnitavate loputuskastidega
WC-de jaoks
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Toed kergete katepesukraanikausside jaoks



2.10 Valisvooderdis
fermacelli kipskiudplaat

B Ilmastikukaitseslsteem

B Ilmastikukaitse DIN 68800 jargi

Ilmastikukaitsesiisteem

Kui fermacelli plaate kasutatakse
plaatvooderdisena valisseintel, tuleb
lisaks paigaldada ilmastikukaitsesls-
teem. Sobilikud ilmastikukaitsesistee-
mid on puitfassaadid, klinker-kattesei-

nad voi soojustuse-liitsiisteemid.

Uksikasjalikud andmed on &ra toodud
standardis DIN 68800-2. Seal liigitatakse
ehitusmaterjale vastavalt kasutusalade-
le, mille puhul on taidetud kasutuslassi
GK 0 tingimused.

fermacelli kipsplaate voib standardi
DIN EN 13986 jargi kasutada nii kuiva-
des kui ka méargades alades, kuna
fermacelli kipskiudplaadid on liigitatud
kasutusklassidesse 1 ja 2. Kuni ilmasti-
kukaitse paigaldamiseni tuleb fermacelli
plaatvoodrit niiskuse (vihma) eest
kaitsta. Seda saab teha naiteks ette-
riputatud kile voi presendiga. Ka
plaadivuukide tihendamine ja fermacelli
plaatide lisakatmine fassaadivarviga
voib lihikest aega alternatiivset ilmasti-
kukaitset pakkuda. Igal juhul tuleb
valtida vee tungimist konstruktsiooni.
Tuleb arvestada mojudega jatkutdodele
(nt soojustuse-liitsiisteemide peale-
kleepimine). Suvekuudel kuivab lihikest
aega niisutatud fermacelli plaat jalle
Kiiresti ara.

Talvel ei ole see aga voimalik, kuna
keskmine suhteline 6huniiskus on
pikemate ajaperioodide valtel korge.
Plaadid, mis puutuvad pikema aja
jooksul niiskusega kokku, venivad valja
ning seetdttu eksisteerib plsivate
deformatsioonide oht. Soojustuse-
liitslisteemide paigaldamisel voib see
seina funktsiooni kahjustada.

Vuugitehnika

Maaratud ala Kasutus- Puitmater-
DIN EN 13986 klass DINEN jalide lubatud
jargi 1995-1-1 jérgi niiskus, u,, %
Kuiv ala 1 15

Niiske ala 2 18

Valisala 3 21

Kui fermacellit kasutatakse valisseinte
valiseks vooderdamiseks, tuleb igal juhul
paigaldada piisav ilmastikukaitsesus-
teem. Seetottu ei ole vaja sorestike kohal
asuvatele plaadivuukidele suuri noudeid
seada. Vertikaalseid plaadivuuke, mille
taga paiknevad sorestikud, voib Uldiselt
pokkliitega teha. Sorestikevahelised
vertikaalsed katmata vuugikohad on
keelatud! Ristvuukide puhul kandvate/
jaigastavate seinte plaatvoodris tuleb
toimida Lk 82 kirjeldatud viisil (horison-
taalvuuk]. Kaetud pakkliitega plaadivuugi
ning pahtli- voi liimvuugi puhul kehtib
alljargnev. Koik kolm vuugititipi on dige

teostuse korral tuultpidavad.
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12,5 mm fermacell Vapor

Puitkarkass

Soojustusmaterjal
12,5 mm fermacelli kipskiudplaat
Soojustuse-liitslisteem

n Krohvislisteem

Kinnitusvahendid

Kinnitusvahendite puhul kehtivad
terasest tihvtikujulistele Ghendusvahen-
ditele korrosioonikaitse miinimumnou-
ded standardi EN 1995-1-1 kohaselt,
vottes arvesse kasutusklassi, mis
pohineb kasutusalasid maaratleval
standardil DIN 68800-2.



Ilmastikukaitse DIN 68800 jargi

a) Taga- vai b) 6hutusega vélisseinavoo-
der vertikaalsel roovil voi vasturoovituse-
ga horisontaalsel roovil; valisseinavood-
rid on antud standardi moistes piisava
tagadhutusega, kui kattekihid asuvad
valisseinast voi soojustuskihist vahemalt
20 mm kaugusel.

a) Tagadhutusega vélisseinavoodri puhul
voib kaugust kohati kuni 5 mm peale
vahendada ning ette on nahtud chu
sisse- ja valjavooluavad ristloikepindala-
ga vdhemalt 50 cm? 1 m pikkuse
seinaldigu kohta.

a) +b)
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Tohus ilmastikukaitse a) tagadhutusega voi b) 6hutusega

c)

Tohus ilmastikukaitse, 6hutuseta

|
[ TE—HF— Valisseinavooder

Vaikese formaadiga valisseinavooder

Vajaduse korral vett-torjuv kiht
Mineraalne soojustusmaterjal
Vertikaalse roovitusega

fermacelli kipskiudplaat

b) Ohutusega vilisseinavoodri puhul
tuleb dhutusavad seina alaossa paiguta-
da ning nende ristldikepindala peab
olema vahemalt 100 cm? 1 m pikkuse
seinaldigu kohta.

c) Vdikese formaadiga vilisseinavoodrid,
nt voodrilauad, sindlid, kiltkivi horison-
taalsel voi vertikaalsel roovil, mille taga
asub vett-térjuv kiht (nt alusplaadid,
aluskihid], seina ja voodri vaheline
6onsus (d > 20 mm) ei ole 6hutatud.

d) Soojustuse-liitsisteem vai krohvialus-
plaadid, mille sobivus on selliseks
kasutuseks toendatud ehitusjarelevalve
sertifikaadiga.

e) Muuritis-kattesein vdhemalt 40 mm
paksuse ohutuskihiga ja kuivatusavade-
ga DIN 1053-1:1996-11 jargi; valisel
seinakattel voi -voodril voi massiivpuit-
seinal.

N Vett-térjuv kiht s, > 0,3 m kuni 1,0 m;
voi

n vahtplastplaadid DIN EN 13163 jargi,
minimaalse paksusega 30 mm; voi

N mineraalkiuga soojustusmaterjal DIN
EN 13162 jargi, minimaalse paksuse-
ga 40 mm, véljas paikneva vett-torju-
va kihiga s, < 0,3 m; voi

N soojustusmaterjal, mille sobivus
selliseks kasutuseks on toendatud
ehitusjarelevalve sertifikaadiga.

Lubatud soojustuseliitsiisteem

fermacelli kipskiudplaat

d)
\
(nt horisontaalne laudsaalung)
— —  0onsus tagadhutusega vdi dhutusega
Vertikaalse roovitusega
Vajaduse korral vett-torjuv kiht
fermacelli kipskiudplaat
\
e)

> 100

L 240 | > 40

Tohus ilmastikukaitse soojustuse-liitsiisteem

Mudritis-kattesein
Ohutuskiht

Vajaduse korral vett-torjuv kiht

fermacelli kipskiudplaat

Téhus ilmastikukaitse MiUritis-kattesein



2.11 Valisvooderdis
fermacell Powerpanel HD

B Ilmastikukaitseslsteem

B Alternatiivsed ilmastikukaitsesiisteemid

B (Ajutine) tohus ilmastikukaitse

Ilmastikukaitsesiisteem

fermacell Powerpanel HD-plaate saab
kasutada otse krohvialusplaatidena
valispindadel. Sellisel juhul on tagatud
standardi DIN 68800-2 jargi pUsivalt
tohus ilmastikukaitse, kui plaate
toodeldakse
1. kontrollitud HD-vuugitehnikaga ja
2. otse pealekantud krohvisisteemiga.
N HD-krohviststeemina (ststeem 1)
n mineraalse krohvististeemina, mida
on Uldiselt ehitusjarelevalve lubanud
kasutamiseks mittepdlevate soojus-
tuse-liitsisteemide puhul koos
paisuvuukide sildamisega valisseina
pindadel (stisteem 2).

Molema punkti taitmisel tuleb arvestada
jargmiste tingimustega.

HD-vuugitehnika

n Vertikaalsed plaadivuugid suletakse
sorestikel tihkelt
(vuugi laius < T mm).

N Samuti suletakse elementide
thenduskohtades tihkelt horisontaal-
sed plaadivuugid, mis asuvad ulal-
voi allpool kandvaid voi mittekandvaid
seinaplaate ning ei ole tehtud
liilkuvate vuukidena.

N Koik need plaadivuugid kleebitakse
lle isekleepuva fermacelli armeeri-
mislindiga HD (tihkelt suletud
plaadivuukide puhul sise- ja valisnur-
kades kleebitakse armeerimisriba
HD dle nurgal.

n Armeerimisriba HD voobatakse kohe
kogu pinna ulatuses fermacelli
armeerimisliimiga HD Ule.

N Koiki kinnitusvahendeid, mida
vuugitehnikaga ei kaeta, tuleb
vahemalt Ghe armeerimisliimi HD
kihiga Ule voobata.

N Armeerimisliimi tuleb olenevalt
temperatuurist ja suhtelisest
6huniiskusest parast u 24 tunni
pikkust kuivamisperioodi [+ 20 °C ja
50% suhtelise 6huniiskuse juures)
krohvististeemiga Ule t6odelda.

HD-krohvisiisteem (siisteem 1)

N Mineraalne fermacelli kergmort HD
kantakse kogu pinna ulatuses 5-6
mm paksuse kihina (nt 10 mm
nelinurkadega kamm-pahtlilabidaga)
fermacelli Powerpanel HD-plaadile.

n fermacelli armeerimisvork HD
voresuurusega 4 x 4 mm ja leelise-
kindla kattega paigaldatakse kogu
pinna ulatuses fermacelli kergmardi
HD kihi valimisse kolmandikku.

n 15 mm fermacell Powerpanel HD

fermacelli armeerimislint HD
fermacelli armeerimisliim HD

otse pealekantud krohvististeem
fermacelli Powerpanel HD kattesiisteemi

llesehitus valisfassaadi piisivalt tohusa
ilmastikukaitse jaoks.



N Kui ette on nahtud viimistluskrohvi
lisakiht, kantakse kergemart otse
vanutatud kihina kahe t6okadiguga
peale, seda saab hiljem ka fassaadi-
varviga katta.

Kui tuleb peale kanda viimistluskroh-
vi kiht, tuleb veenduda selle sobivu-
ses fermacelli siisteemiga. Seega
sobib iga mineraalne veeauru
labilaskev viimistluskrohv struktuuri
viimistluskrohviks, kui on voimalik
tagada selle piisav haakumine
kergmdrdiga.

Alternatiivne krohvisiisteem
(siisteem 2)

Kandmine tugevdatud vuukidega
Powerpanel HD pinnale toimub vastava
krohvisisteemi tootja juhendi kohaselt.

fermacell Powerpanel HD-plaatidele ja
kaetud plaadivuukidele kantakse otse
mineraalne krohvististeem, mille on
ehitusjarelevalve lubanud kasutamiseks
mittepolevate soojustuse-Lliitsiisteemide
puhul koos paisuvuukide sildamisega
valisseina pindadel.

Viimistluskrohvi

varvimisel ja/voi Ghtlus-

tava fassaadivarvi puhul
soovitame tagada
heledusvaartuse > 40.
Madalamaid vaartusi
tuleks kasutada ainult
parast vastava tootjaga

konsulteerimist.

(Ajutine) tohus ilmasti-
kukaitse

Erinevate tingimuste tottu voib esineda
viivitusi Powerpanel HD voi ehitusplaati-
dega kaetud eelkoostatud puittahvelele-
mentide monteerimise ja pUsivalt tohusa
ilmastikukaitsestisteemi pealekandmise
vahel. See voib juhtuda naiteks talvel, kui
madalate temperatuuride tottu ei ole
voimalik krohvida. Kui ridaelamute
ehitamisel tekib katkestusi, on ehituset-
tevotted tihti probleemi ees, kuidas
eraldusseina selle aja valtel ilmastiku

eest kaitsta.

Sellistes olukordades on lubatud
ehitusjarelevalvel puitkonstruktsiooni
ajutiselt toimiva ilmastikukaitsega max
kuue kuu valtel kaitsta, kui kdik ldigus
.HD-vuugitehnika” ara toodud meetmed
on voetud. See ajutine ilmastikukaitse on
tohus ainult siis, kui nurgad, Ghendus- ja
litkumisvuugid ning koik fassaadi avad on
asjatundlikult &ra tihendatud.

Alternatiivsed ilmasti-
kukaitsesiisteemid

Alternatiivina vélispindade krohvikande-
slisteemidele pakuvad fermacelli
Powerpanel HD-plaadid koos alljargne-
valt dratoodud seinakonstruktsioonidega
samuti pUsivalt tohusat ilmastikukaitset
standardi DIN 68800-2 jargi:

Lisateave

brosiiiiris:
B fermacell Powerpanel HD

Valisseinaplaat — planeerimine ja paigaldus

N tagaohutusega voi ohutusega
valisseinavooder vertikaalsel roovil
vOi vasturoovitusega horisontaalsel
roovil

n vaikese formaadiga valisseinavoodrid,
nt voodrilauad, sindlid, kiltkivi
horisontaalsel vai vertikaalsel roovil

N soojustuse-liitstisteem voi krohvi-
alusplaadid, mille sobivus selliseks
kasutuseks on toendatud ehitusjare-
levalve sertifikaadiga

N muuritis-kattesein vdahemalt 40 mm
paksuse ohutuskihiga ja kuivatusava-
dega DIN 1053-1:19961 jargi; valisel
seinakattel voi -voodril véi massiiv-
puitseinal

Nende .alternatiivsete ilmastikukaitse-
stisteemide” kasutamisel ei ole kontrolli-
tud HD-vuugitehnika ilmastikukaitse
plsiva tohususe seisukohast vajalik.

HD-vuugitehnika tuleks teha fermacell

Powerpanel HD-plaatidel enne ehitus-

platsile transportimist. See on siis ette

nahtud, kui

N ehitusplaate kasutatakse otse
krohvialusplaatidena ja/voi

N tuleb saavutada ajutiselt tohus max

kuue kuu pikkune ilmastikukaitse




Fermacell GmbH
DUsseldorfer Landstrafle 395
D-47259 Duisburg

www.fermacell.com

fermacell’

Meie aadress:

. . L. . Brosiiiiri koige uuem versioon on
Meie ametlik esindaja Eestis:

. digitaalsel kujul olemas meie
Tervemaja OU
Sepal9C

51013 Tartu

Telefon: +372 7405509

www.tervemaja.ee

veebilehel www.fermacell.com

Voib esineda tehnilisi muudatusi.
Seisuga 07.2014

Vasturaakivuste korral kehtib praegune

Teeninduskeskus Duisburgis: . . -
eeninduskeskus Buisburgts valjaanne. Juhul kui soovite lisateavet,

Fermacell GmbH . .
poorduge palun meie fermacelli
Export Service-Center
Dusseldorfer Landstrafle 395
DE-47259 Duisburg
Telefon:+49 (0)203 60880-8328

Telefaks:+49 (0)203 60880-8329

kohaliku partneri poole!

fermacell® on registreeritud kaubamark
ja kuulub XELLA-gruppi.

FC-001-00027/k/02.13



	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022_segane
	023_segane
	024_segane
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036
	037
	038
	039
	040
	041
	042
	043
	044
	045
	046
	047
	048
	049
	050
	051
	052
	053
	054
	055
	056
	057
	058
	059
	060
	061
	062
	063
	064
	065
	066
	067
	068
	069
	070
	071
	072
	073
	074
	075
	76
	077
	078
	079
	080
	081
	082
	083
	084
	085
	086
	087
	088
	089
	090
	091
	092
	093
	094
	095
	096
	097
	098
	099
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120

